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ПРЕ ДИС ЛО ВИЕ

Еще не сколь ко лет на зад в на шем со зна нии си де ло креп кое убеж де ние в том, что тру ба
мо жет быть толь ко же лез ной. В Рос сии для вну т рен них тру бо про вод ных си с тем хо лод но -
го и го ря че го во до снаб же ния и отоп ле ния до по след не го вре ме ни в ос нов ном при ме ня -
лись сталь ные тру бы и толь ко для гиб ких под во док к при бо рам ис поль зо ва лись по ли эти -
лен и спла вы ме ди. 

Мно го лет ний опыт экс плу а та ции тру бо про вод ных си с тем раз лич но го на зна че ния с
ис поль зо ва ни ем ме тал ли че с ких труб вы явил су ще ст вен ные не до стат ки их функ ци о ни ро -
ва ния, глав ные из ко то рых — кор ро зи он ные раз ру ше ния сте нок труб и за ра с та ние их вну -
т рен ней по верх но с ти. Кор ро зия сни жа ет ка че ст во во ды и за со ря ет вну т рен нюю по лость
труб, умень шая их про пу ск ную спо соб ность и ухуд шая ра бо ту раз лич ных сан тех ни че с -
ких ус т ройств. В боль шин ст ве стран ми ра удель ный вес тру бо про во дов из ме тал ла во вну -
т рен них ин же нер ных си с те мах не пре вы ша ет 20–30%, ос таль ной объ ем за ни ма ют тру бы
из по ли мер ных ма те ри а лов, от ве ча ю щие ос нов ным тре бо ва ни ям к тру бо про во дам: на -
деж ность, дол го веч ность, эко ло ги че с кая бе зо пас ность, ис клю че ние по терь в си с те мах,
ми ни маль ные экс плу а та ци он ные за тра ты.

На за се да ни ях на уч но"тех ни че с ких со ве тов в фе в ра ле 1997 и мар те 1998 г. и кол ле гии
Гос строя Рос сии бы ла одо б ре на де я тель ность ЗАО «Гекнта», НПО «Строй по ли мер», «Цен т -
росс», ТОО «Ме тал ло по ли мер», ЗАО «Газ тур бо пласт», ЦНИ ИСМ по вне д ре нию на рос сий -
ском рын ке труб из по ли мер ных ма те ри а лов оте че ст вен но го про из вод ст ва, от ве ча ю щих
тех ни че с ким ха рак те ри с ти кам луч ших за ру беж ных ана ло гов. Тру бы из этих ма те ри а лов
яв ля ют ся на и бо лее про грес сив ны ми для мон та жа си с тем го ря че го и хо лод но го во до снаб -
же ния и си с тем отоп ле ния (вклю чая на поль ное отоп ле ние).

В це лях по вы ше ния на деж но с ти тру бо про во дов, при ме ня е мых во вну т рен них ин же -
нер ных си с те мах го ря че го и хо лод но го во до снаб же ния и отоп ле ния, их дол го веч но с ти и
эко ло ги че с кой бе зо пас но с ти Гос строй Рос сии ре ко мен до вал ор га нам ар хи тек ту ры и гра -
до ст ро и тель ст ва, про ект ным ор га ни за ци ям ре с пуб лик, кра ев и об ла с тей в со ста ве Рос -
сий ской Фе де ра ции при ори тет ное при ме не ние по ли мер ных, а так же ме тал ло по ли мер -
ных труб при про ек ти ро ва нии и мон та же си с тем ин же нер но го обес пе че ния зда ний и
тру бо про вод ных си с тем раз лич но го на зна че ния.

ТРУ БЫ И СПО СО БЫ ИХ СО ЕДИ НЕ НИЙ

Бы с т рое про ник но ве ние со вре мен ных стро и тель ных тех но ло гий на ры нок не мог ло
не кос нуть ся ин же нер но го обо ру до ва ния зда ний. Се го дня уже не нуж но убеж дать ко -
го"ли бо в пре иму ще ст вах при ме не ния со вре мен ных по ли мер ных тру бо про во дов. В по -
след ний де ся ток лет си ту а ция из ме ни лась кар ди наль но. На рын ке по яви лось мно же ст во
тру бо про во дов, раз ли ча ю щих ся не толь ко ма те ри а лом, но и спо со бом со еди не ния эле -
мен тов си с те мы друг с дру гом. На се го дняш нем рос сий ском стро и тель ном рын ке пред -
став лен прак ти че с ки весь ас сор ти мент су ще ст ву ю щих в ми ре тру бо про во дов

Од на ко мно го об ра зие ма те ри а лов и тех но ло гий ча с то вво дит в рас те рян ность не толь -
ко не о пыт ных за ст рой щи ков, но и спе ци а ли с тов"сан тех ни ков. Со ри ен ти ро вать ся в этом
изо би лии весь ма слож но. А ведь при ме не ние ка кой"то тех но ло гии тре бу ет оп ре де лен ных
за трат, и не удач ный вы бор мо жет при ве с ти к по те ре вре ме ни и вло жен ных средств.

В на сто я щее вре мя рос сий ский ры нок пред ла га ет сле ду ю щие ви ды труб из не ме тал ли -
че с ких ма те ри а лов: по ли ви нилх ло рид ные, по ли эти ле но вые (ва ри ант — сши тый по ли -
эти лен), ме тал ло пла с ти ко вые, по ли про пи ле но вые, ас бе с то це мент ные и ке ра ми че с кие. И
ме тал ли че с кие тру бы: из чу гу на, чер ной и оцин ко ван ной ста ли, из ме ди и ее спла вов. 

У каж дой из этих труб есть свои до сто ин ст ва и не до стат ки. Но не смо т ря на кон ст рук -
тив ные раз ли чия, все ви ды труб вы пол ня ют оди на ко вые за да чи: транс пор ти ров ку хо лод -
ной и го ря чей во ды в си с те мах во до снаб же ния и отоп ле ния и от вод сточ ных вод. 
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Тру бы для ка на ли за ции

Чу гун за ре ко мен до вал се бя как один из луч ших ма те ри а лов, об ла да ю щий уни каль ны ми
свой ства ми. Уже не од но сто ле тие вы со кая на деж ность, прос то та мон та жа и аб со лют ная
по жа ро бе зо пас ность обус лав ли ва ют его при ме не ние в сфе ре стро и тель ства во всем ми ре.
По пу ляр ность дан но го ма те ри а ла объ яс ня ет ся, по ми мо вы ше пе ре чис лен ных дос то инств,
его дол го веч но с тью (до сих пор дей ст ву ют сис те мы, за ло жен ные ещё в XIX ве ке), от су т -
стви ем кор ро зии и ус той чи вос тью к вы со ким тем пе ра ту рам и их рез ким пе ре па дам.

Эти тру бы при ме ня ют ся для се ти внут рен ней и на руж ней ка на ли за ции до мов. Из го тов -
ля ют ся тру бы ме то дом цент ро беж но го ли тья из се ро го чу гу на — внут рен ним ди а ме т ром
50 и 100 мм, дли ной 750–2100 мм — с на не се ни ем би тум но го ан ти кор ро зий но го пок ры -
ти я. При про из вод ст ве чу гун ных труб не ко то рые фир мы"про из во ди те ли по кры ва ют их
вну т рен нюю по верх ность по ли ме ра ми, что рез ко по вы ша ет «про ход ные» ка че ст ва тру бы:
сни жа ет ся со про тив ле ние, по вы ша ет ся хи ми че с кая стой кость и от сут ст ву ет за ра с та ние
се че ния. Чу гун ные тру бы мо гут при ме нять ся в на пор ных ка на ли за ци он ных се тях, они
вы дер жи ва ют гид рав ли чес кое дав ле ние до 0,1 МПа. 

В на сто я щее вре мя в сис те мах внут рен ней ка на ли за ции и во дос то ков, все ча ще при ме -
ня ют не ме тал ли че с кие тру бы и фа сон ные час ти, из го тов лен ные из по ли э ти ле на вы со кой
(ПВП) и низ кой плот нос ти (ПНП), по лип ро пи ле на (ПП) и неп лас ти фи ци ро ван но го по -
ли ви ни лх ло ри да (ПВХ). При мон та же пласт мас со вых труб ис поль зу ют раст руб ные, свар -
ные и кле евые со е ди не ния.

Ка на ли за ци он ные по ли мер ные тру бы (рис. 1), при ме ня е мые для вну т рен ней ка на ли -
за ции, вы пус ка ют ди а ме т ром 32, 40, 50 и 110 мм и дли ной до 2 м, для дво ро вой ка на ли за -
ции — ди а ме т ром 110 и 160 мм, дли ной до 3 м. Для квар таль ной и го род ской ка на ли за ци -
он ной се ти из го тав ли ва ют ся тру бы боль ших се че ний и боль шой дли ны, в дан ной кни ге
мы их рас сма т ри вать не бу дем.

По ли ви ни лх ло рид до не дав не го вре ме ни яв лял ся ос нов ным ма те ри а лом, при ме ня е мым
для ка на ли за ци он ных сис тем. Ос нов ные дос то и н ства по ли ви нилх ло рид ных труб зак лю -
ча ют ся в том, что они об ла да ют вы со кой проч но с тью, ус той чи вос тью про тив кор ро зии,
вы со кой соп ро тив ля е мос тью внут рен не му из но су, соп ро тив ле ни ем от за рас та ния сте нок,
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Рис. 1. Полимерные канализационные трубы



низ ким ве сом, хо ро ши ми гид рав ли чес ки ми свой ства ми. Та кие тру бы мож но ре зать про -
стой но жов кой; се ти из них лег ко со би ра ют ся вруч ную с по мо щью рас тру бов, муфт и фи -
тин гов, име ю щих ре зи но вые уп лот ня ю щие коль ца. Се ти из по ли ви нилх ло рид ных труб
мож но со би рать так же с по мо щью кле ев и свар ки. 

По ли ви нилх ло рид (ПВХ — по Рос сий ской клас си фи ка ции, PVC — по меж ду на род -
ной) — же ст кий, хи ми че с ки" и све то с той кий по ли мер. Тру бы из не го мо гут экс плу а ти ро -
вать ся при тем пе ра ту ре до 65°С, что впол не дос та точ но в ус ло ви ях жи лищ но го стро и тель -
ства. В те че ние ко рот ких пе ри о дов вре ме ни (до 2 ми нут) до пус ка ет ся по да ча в тру бы сточ -
ной во ды с тем пе ра ту рой до 100°С, при ус ло вии, что рас ход не пре вы ша ет 30 л/мин. Тру бы
из хло ри ро ван но го по ли ви нилх ло ри да (ПВХХ, PVCC) мо гут экс плу а ти ро вать ся при тем -
пе ра ту ре сточ ных вод до 95°С. Эти тру бы не го рю чие и об ла да ют низ ким ко эф фи ци ен том
ли ней но го тер ми че с ко го рас ши ре ния. 

Оп ти маль ная об ласть при ме не ния труб из по ли ви нилх ло ри да: в ло каль ных ка на ли за -
ци он ных се тях, ра бо та ю щих без дав ле ния. Еще од на об ласть при ме не ния по ли ви нилх ло -
рид ных труб — во до от во дя щие си с те мы с крыш.

По ли про пи ле но вые (ПП, РР) ка на ли за ци он ные тру бы и фа сон ные час ти из го тав ли ва -
ют ся спо со бом го ря чей экс тру зии из со по ли ме ра. Рас чет ная про дол жи тель ность сро ка
служ бы ка на ли за ци он ных тру боп ро во дов бо лее 50 лет. Ка на ли за ци он ные тру бы и фа сон -
ные час ти ис поль зу ют для внут рен ней раз вод ки в сис те мах ка на ли за ции, сли ва сточ ных
и дож де вых вод.

По срав не нию с чу гун ны ми тру ба ми ста ро го об раз ца, по лип ро пи ле но вые об ла да ют
по вы шен ной хи ми чес кой стой ко с тью, от су т стви ем кор ро зии и за рас та ния се че ния, прос -
то той транс пор ти ров ки и хра не ния, име ют не боль шой вес и глад кую по ве рх ность. Тру бы
и со е ди ни тель ные эле мен ты име ют раст руб ную кон ст рук цию и укомп лек то ва ны спе ци -
аль ны ми уп лот ни тель ны ми коль ца ми, что по вы ша ет ско рость мон та жа в 5"6 раз и обес пе -
чи ва ет вы со кую на деж ность и гер ме тич ность со е ди не ния. Ес ли срав ни вать по лип ро пи ле -
но вые тру бы с тру ба ми из по ли э ти ле на, то для по лип ро пи ле на оп ре де лен верх ний пре дел
до пус ти мых ра бо чих тем пе ра тур 95°С, что зна чи тель но пре вос хо дит до пус ти мый пре дел
тем пе ра тур на тру бы ПВХ 65°С. По срав не нию с тру ба ми из ПВХ, по лип ро пи ле но вые тру -
бы зна чи тель но ме нее хруп кие (осо бен но при низ ких тем пе ра ту рах), что очень важ но в
ус ло ви ях на ше го кли ма та при транс пор ти ров ке и мон та же.

В за ви си мос ти от жест кос ти, глад кос тен ные по ли мер ные тру бы де лят ся на два клас са:
N — с коль це вой же ст ко с тью 4 кН/м2 и S — с коль це вой же ст ко с тью 8 кН/м2. Мар ки ров ка
на тру бах вы гля дит сле ду ю щим об ра зом: SN 4 или SN 8. Класс же ст ко с ти име ет боль шое
зна че ние при мон та же вну т ри до мо вых ка на ли за ци он ных сто я ков в ус ло ви ях, ког да нель -
зя обес пе чить под держ ку с бо ко вых сто рон. В си ту а ци ях, ког да воз мож но фик си ро ва ние
тру бы, класс же ст ко с ти не иг ра ет су ще ст вен ной ро ли.

Для на руж ной ка на ли за ци он ной се ти су ще ст ву ет три груп пы по ли мер ных труб, от ве -
ча ю щих трем ус ло ви ям же ст ко с ти: тру бы лег ко го ти па (S 25, SDR 51), при ме ня ют ся для ук -
лад ки в грунт, над ко то рым не бу дет транс по рт ных наг ру зок, нап ри мер, под тро ту а ра ми
или в зе ле ной зо не; тру бы сред не го ти па (S 20, SDR 41) при ме ня ют ся там, где есть сла бое
транс по рт ное дви же ние; тру бы тя же ло го ти па (S 16,7, SDR 34) ис поль зу ют ся для ук лад ки в
грунт, над ко то рым бу дет боль шое транс по рт ное дви же ни е.

Фа сон ная ка на ли за ци он ная ар ма ту ра

Фир мы, про из во дя щие тру бы, вы пу с ка ют ши ро кий ас сор ти мент фа сон ной ар ма ту ры:
угол ков, трой ни ков, пе ре ход ни ков и т. п (рис. 2). Вне за ви си мо с ти от ма те ри а ла, все фа -
сон ные де та ли ка на ли за ции име ют при мер но од ни раз ме ры и вза и мо за ме ня е мы: они ли -
бо встав ля ют ся друг в дру га, ли бо сты ку ют ся с по мо щью раз лич ных про кла док и саль ни -
ков, ли бо для сты ко ва ния раз но род ных ма те ри а лов ис поль зу ют спе ци аль ные пе ре ход ни -
ки. Пол ный комп лект труб и со е ди ни тель ных де та лей обес пе чи ва ет воз мож ность

5



6

Кре с то ви на од но пло с ко -

ст ная (угол  67, 87°): 

D тру бы — 50; 110 мм

D от во дов — 50; 110 мм

Кре с то ви на двух пло с ко -

ст ная (угол  67, 87°): 

D тру бы — 50; 110 мм

D от во дов — 50; 110 мм

Трой ник двух ра с т руб -

ный (угол 45°): 

D тру бы — 40; 50; 110 мм

D от во да — 32; 40; 50; 110 мм

Трой ник двух ра с т руб -

ный (угол 67°): 

D тру бы — 40; 50; 110 мм

D от во да — 32; 40; 50; 110 мм

Трой ник двух ра с т руб -

ный (угол 87°): 

D тру бы — 40; 50; 110 мм

D от во да — 32; 40; 50; 110 мм

Ревизия:

D трубы — 50; 110 мм

D отводов — 50; 110 мм

Отвод:

угол — 87° 

D трубы — 40; 50; 110 мм

Отвод:

угол — 15; 30; 45; 67° 

D трубы — 32; 40; 50; 110 мм

Отвод на сифон:

угол — 90° 

D трубы — 32; 40; 50 мм

D на сифон — 32; 40 мм

Муфта переходная:

переход диаметров —

32–40; 40–50; 32–50;

50–110 мм 

Переходник на

чугунную трубу:

диаметр — 50; 110 мм

Переходник на сифон:

диаметр — 32; 40; 50 мм

Муфта двухраструбная:

диаметр — 32; 40; 50; 110 мм

Компенсационный

патрубок:

диаметр — 40; 50; 110 мм

Муфта надвижная

ремонтная:

диаметр — 32; 40; 50; 110 мм

Заглушка:

диаметр — 32; 40; 50; 110 мм

Рис. 2.  Фасонная канализационная арматура, фановые трубы и сифоны (начало)
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Сальники:

диаметр — 32; 40; 50; 110 мм
Сальник двойной:

диаметр — 32; 40; 50; 110 мм

Уплотнительное кольцо:

диаметр – 32; 40; 50; 110 мм

Смазка техническая

Хомут без штока
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Сифон бутылочный для

раковины 

Сифон двухоборотный

для раковины 

Сифон с переливом для

раковины 

Обвязка ванны

Рис. 2.  Фасонная канализационная арматура, фановые трубы и сифоны (окончание)



мон та жа внут рен них ком му ни ка ций и под во док к сан тех ни чес ким при бо рам да же не под -
го тов лен но му че ло ве ку. 

По ли мер ные тру бы и фа сон ные из де лия из по ли ме ров об ла да ют пол ной гер ме тич но с -
тью, по э то му да же при мон та же на руж ных ка на ли за ци он ных се тей от су т ству ет вза и мо -
дей ствие с поч вой и грун то вы ми во да ми. Кро ме то го, по ли мер ные тру бо про во ды лег ки и
удоб ны в транс пор ти ро ва нии, ук лад ке и экс плу а та ции.

Со е ди не ния ка на ли за ци он ных труб

Рас труб ное со еди не ние с уп лот ни тель ным коль цом
Ос нов ной вид со чле не ния пласт мас со вых труб и фа сон ных час тей для сис тем внут рен -

ней ка на ли за ции — раст руб ное со е ди не ние с ре зи но вым уп лот ни тель ным коль цом. Гер -
ме тич ность раст ру ба дос ти га ет ся за счет сжа тия ре зи но во го коль ца меж ду стен ка ми раст -
ру ба и глад ким кон цом тру бы.

Ре зи но вые уп лот ни тель ные коль ца со спе ци аль ны ми пласт мас со вы ми вклад ыша ми и
без них поз во ля ют про из вес ти сбор ку гер ме тич ных и на деж ных со е ди не ний (рис. 3). Ре -
зи но вое коль цо да ет воз мож ность ча с тич но ком пен си ро вать не сов па де ние осей со е ди ня -
е мых час тей, но не рав но мер ная де фор ма ция уп лот ня ю ще го по яс ка коль ца мо жет при ве -
с ти к про теч кам со е ди не ния. По э то му при мон та же скры тых труб, осо бен но под стяж ку,
на до сле дить, что бы иск рив лен ность оси на сос тав ных участ ках от во дов и сто я ка бы ла не
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Рис. 3. Раструбное соединение с уплотнительным кольцом



бо лее тол щи ны стен ки тру бы на каж дый метр дли ны тру боп ро во да. Мно гие фир мы ко ле -
на и трой ни ки де ла ют с уг лом не 90°, а 87°, что бы тру ба, прок ла ды ва е мая с ук ло ном, вхо ди -
ла в раст руб трой ни ка, не пе ре ка ши вая коль цо. Что бы не пов ре дить коль цо при мон та же,
на глад ком встав ля е мом кон це тру бы де ла ют фас ку и сма зы ва ют его спе ци аль ной си ли ко -
но вой смаз кой, гли це ри ном или мы лом, но толь ко не мас ла ми.

Пе ред сбор кой тру боп ро во да убе ди тесь, что край тру бы име ет фас ку и в раст ру бе есть
уп лот ни тель ное коль цо. Очис ти те от заг ряз не ния уп лот ни тель ное коль цо, внут рен нюю
часть раст ру ба и ко нец тру бы со сня той фас кой. На не си те смаз ку на глад кий ко нец тру бы
или фа сон ной час ти. Глад кий край тру бы по ме сти те в раст руб до упо ра и по меть те мес то
кон так та глад ко го края тру бы и раст ру ба. За тем ос то рож но вы та щи те тру бу об рат но из
раст ру ба на 9–11 мм, ори ен ти ру ясь на по ло же ние ка ран даш ной мет ки от но си тель но тор -
ца раст ру ба. Этот за зор не об хо дим для ком пен са ции из ме не ния дли ны тру бы, воз ни ка ю -
ще го в ре зуль та те тем пе ра тур ных воз дей ствий. Он поз во ля ет из бе жать воз ник но ве ния
внут рен них нап ря же ний в сис те ме. По лип ро пи ле но вые тру бы в се тях бы то вой ка на ли за -
ции мо гут уд ли нять ся до 5 мм на один метр дли ны, а тру бы, ус та нов лен ные в сис те ме дож -
де вых сто ков — до 2 мм. Каж дый раст руб спо со бен ком пен си ро вать уд ли не ние двух мет ро -
во го участ ка ка на ли за ци он ной тру бы. Фа сон ная ар ма ту ра ко рот кая, по это му уд ли ня ет ся
не силь но, ее по ме ща ют в раст руб без за зо ра.

Рез ка труб де ла ет ся спе ци аль ным ин ст ру мен том или обыч ной но жов кой. Пи лить на до
стро го пер пен ди ку ляр но, для пра виль ной раз рез ки луч ше ук ла ды вать тру бу в стус ло. По -
сле рез ки но жов кой с раз ре зан но го тор ца тру бы на пиль ни ком нуж но снять фас ку под уг -
лом 15°, что поз во лит из бе жать пов реж де ния уп лот ни тель но го коль ца при мон та же. Фа -
сон ная ар ма ту ра не уко ра чи ва ет ся. 

При со е ди не ние раст ру ба по ли мер ной тру бы к кон цам чу гун ных труб осу ще с твля ет ся с
по мо щью пе ре ход но го пат руб ка. Внут рен ний ди а метр раст ру ба пат руб ка со от ве т ству ет
на руж но му ди а мет ру чу гун ной тру бы. Двой ная уп лот ни тель ная прок лад ка нак ла ды ва ет ся
на глад кий ко нец чу гун ной тру бы и за тем ус та нав ли ва ет ся пат ру бок без смаз ки. Для со е -
ди не ния глад ко го кон ца пласт мас со вой тру бы к раст ру бу чу гун ной тру бы так же ис поль зу -
ет ся двой ная уп лот ни тель ная прок лад ка, ко то рая нак ла ды ва ет ся на глад кий ко нец тру бы
или фа сон ной де та ли и встав ля ет ся в чу гун ный рас труб.

Рас труб ное со еди не ние без 
уп лот ни тель ных ко лец

Это со еди не ние ча ще все го при ме ня ет ся для чу гун -
ных труб. Что бы уко ро тить встав ля е мую тру бу, ее ук ла -
ды ва ют на де ре вян ные брус ки, зу би лом за нес коль ко
про хо дов по мет ке вы ру ба ют ка нав ку глу би ной не ме -
нее 1/3 тол щи ны стен ки. За тем силь ны ми уда ра ми мо -
лот ка ска лы ва ют лиш ний уча с ток. То рец нуж ной час ти
тру бы дол жен быть пер пен ди ку ля рен оси тру бы, без
зуб ча тос ти и тре щин.

Хвос то вая часть од ной тру бы встав ля ет ся в раст руб
дру гой (рис. 4). За зор в рас тру бе за де лы ва ет ся прос мо -
лен ны ми пря дя ми ль на или про мас ле ным пень ко вым
ка на том. Пер вый слой уп лот ни те ля за во дит ся в ви де
коль ца, так что бы кон цы пря дей или ка на та не по па ли
внутрь тру бы, и за че ка ни ва ет ся в рас тру бе уда ра ми мо -
лот ка че рез от верт ку или спе ци аль ную де ре вян ную ло -
па точ ку. Уп лот не ние даль ней ших сло ев долж но про -
дол жать ся, по ка не бу дут за пол не ны 2/3 глу би ны раст -
ру ба. Пос лед ний слой уп лот ни те ля вы пол ня ет ся
пря дью или ка на том без смо лы и жи ра, ко то рые пре пя -
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Рис. 4. Раструбное соединение без
уплотнительных колец



т ству ют сцеп ле нию с це мен том. Ос тав шу ю ся 1/3 глу би ны раст ру ба за пол ня ют раст во ром
це мен та мар ки М300 или М400. 

Це мент и во да для раст во ра бе рут ся в со от ве т ствии 9:1 (по объ е му). Пос ле втрам бо вы -
ва ния це мен та в раст руб на не го кла дут мок рую тряп ку, что бы обес пе чить ка че ст вен ное
схва ты ва ние раст во ра. Вмес то це мен та мож но при ме нить си ли ко но вый гер ме тик, би тум -
ную мас ти ку, ас бо це ме нт ную смесь, гли ну, ко то рую про ма зы ва ют свер ху мас ля ной крас -
кой или би ту мом. Ас бес то це ме нт ную смесь для уст рой ства зам ка из го тов ля ют та ким об -
ра зом. Це мент (мар ки не ни же М400) и ас бес то вое во лок но (не ни же 6"го сор та) пе ре ме -
ши ва ют в со от но ше нии по мас се 2 : 1. Не пос ре д ствен но пе ред за дел кой каж до го сты ка в
су хую ас бес то це ме нт ную смесь до бав ля ют во ду в ко ли че ст ве 10–12% от мас сы сме си. Но
бо лее эф фек тив на за дел ка за зо ров рас ши ря ю щим ся це мен том. В ем кость с це мен том за
нес коль ко ми нут до при ме не ния за ли ва ют во ду в ко ли че ст ве, рав ном по ло ви не объ е ма
це мен та. Все хо ро шо пе ре ме ши ва ет ся и за ли ва ет ся в раст руб.

Кле е вое со е ди не ние труб из ПВХ
По ли ви ни лх ло рид ные тру бы (ПВХ), обо ру до ван ные спе ци аль ным раст ру бом, со е ди -

ня ют скле и ва ни ем. Для это го скле и ва е мым по ве рх нос тям кон цов труб при да ют ше ро хо -
ва тость: на руж ный ко нец тру бы и внут рен нюю по ве рх ность раст ру ба об ра ба ты ва ют шли -
фо валь ной шкур кой. Об ра бо тан ные кон цы обез жи ри ва ют ме ти ле нх ло ри дом, ко то рый
ча с тич но рас тво ря ет ма те ри ал тру бы. 

Пос ле под го тов ки кон цов труб на но сят клей на 2/3 глу би ны раст ру ба и на всю дли ну
ка либ ро ван но го кон ца тру бы. Клей на но сят быст ро, рав но мер ным тон ким сло ем с по мо -
щью мяг ких кис тей ши ри ной 30–40 мм. Ча ще все го при ме ня ет ся клей ГИПК"127. Пос ле
на не се ния клея на оба со е ди ня е мые эле мен та не об хо ди мо не мед лен но ввес ти тру бу в
раст руб (муф ту) до упо ра, за тем, с це лью по лу че ния луч ше го кон так та по ве рх нос тей, по -
вер нуть ее на 1/4 обо ро та. На обез жи ри ва ние тру бы, на не се ние клея и ввод тру бы в со еди -
не ние долж но ухо дить не бо лее трех ми нут. Со е ди ня е мые эле мен ты не об хо ди мо при жать
и дер жать в та ком сос то я нии не ме нее од ной ми ну ты. При пра виль ном скле и ва нии вок руг
мес та со е ди не ния дол жен по я вить ся вы дав лен ный тон кий ва лик клея (рис. 5). При при -
кле и ва нии про ис хо дит со по ли ме ри за ция ма те ри а ла труб с об ра зо ва ни ем од но род но го
со еди не ния. Для пол ной ста би ли за ции со еди не ния тре бу ет ся не сколь ко ча сов.

При ошиб ке в мон та же раз бор ку со еди не ния сле ду ет про из во дить в пер вые се кун ды,
по сле че го по верх но с ти нуж но тут же очи с тить обез жи ри ва те лем. 

Еще кле евое со е ди не ние де ла ют с по мо щью над виж ной муф ты или под хо дя ще го от рез -
ка тру бы из то го же ма те ри а ла. Воз мож ны два ва ри ан та. Пер вый, ког да кле ем про ма зы ва -
ют кон цы труб и внут рен нюю по ве рх ность муф ты или от рез ка тру бы, вто рой, ког да муф -
та или от ре зок наг ре ва ют ся го ря чим воз ду хом из стро и тель но го фе на и над ви га ют ся на
пок ры тые кле ем кон цы труб.
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Рис. 5. Клеевое соединение труб



Ус та нов ка ре монт ных муфт
До пол ни тель ная ус та нов ка фа сон ных час тей в су ще ст ву ю щий тру боп ро вод ли бо ре -

монт по вреж ден но го уча ст ка воз мож ны с ис поль зо ва ни ем над виж ной (ре мо нт ной) муф -
ты и/или муф ты с уд ли нен ным раст ру бом (рис. 6). Ре монт тру бо про во да или встав ка в не -
го фа сон ной де та ли про из во дят ся по од ной схе ме в не за ви си мо с ти от то го, сто як ли это
или го ри зон таль ный уча с ток, с един ст вен ной раз ни цей, что при ре мон те тру бо про во да в
не го не ус та нав ли ва ет ся фа сон ная де таль.
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Рис. 6. Установка ремонтных муфт

1

2

3

4

5

6



Для это го нуж но от ре зать учас ток тру бы (дли на ис поль зу е мой фа сон ной час ти плюс
два внеш них ди а мет ра тру бы). Снять фас ку на от ре зан ных кон цах тру бы. Сма зать кон цы
раз ре зан ных труб тех ни че с кой смаз кой. На деть на ниж ний ко нец тру бо про во да на всю
дли ну над виж ную муф ту. Ком пен са ци он ный па т ру бок, он от ли ча ет ся уд ли нен ным па т -
руб ком, одеть на верх нюю тру бу тру бо про во да до упо ра и, ес ли тре бу ет ся, ус та но вить на
ком пен са ци он ный па т ру бок фа сон ную де таль (на при мер, трой ник). Со гнать ком пен са -
ци он ный па т ру бок вниз до со при кос но ве ния с ниж ним кон цом тру бо про во да. Сдви нуть
ре монт ную муф ту вверх, за кры вая ме с то сты ков ки. 

Тру бо про во ды, от ре мон ти ро ван ные на движ ны ми муф та ми, как пра ви ло, не те кут. Ес ли
течь все же есть, то ее ус т ра ня ют за ка чи ва ни ем в сты ки си ли ко но во го гер ме ти ка.

Креп ле ние ка на ли за ци он ных труб
При рас ста нов ке креп ле ний (рис. 7) на ка на ли за ци он ных тру боп ро во дах не об хо ди мо

соб лю дать сле ду ю щие по ло же ния:
креп ле ния не долж ны пре пя т ство -

вать прок лад ке труб с не об хо ди мым ук -
ло ном, а так же долж ны обес пе чи вать
вер ти каль ность и со ос ность де та лей
тру боп ро во дов на сто я ках;

креп ле ния же ла тель но ус та нав ли -
вать вбли зи со е ди не ний труб друг с
дру гом, это обес пе чи ва ет жест кость
смон ти ро ван но го тру боп ро во да;

креп ле ние, ус та нав ли ва е мое на глад -
ком кон це тру бы, долж но рас по ла гать -
ся от раст ру ба на рас сто я нии, до пус ка -
ю щем тем пе ра тур ные уд ли не ния;

меж ду не под виж ны ми креп ле ни я ми
пре дус мат ри ва ет ся не бо лее двух со е -
ди не ний труб, ис поль зу е мых в ка че ст ве
ком пен са то ров;

мак си маль ное рас сто я ние меж ду не -
по движ ны ми креп ле ни я ми для тру бо -
про во дов ди а ме т ра ми 50, 100 мм с со -
еди не ни я ми рас тру ба ми на ре зи но вых
коль цах долж но при ни мать ся рав ным
0,4 и 0,8 м.

При за ме не от дель ных труб учи ты ва ют сле ду ю щее: ес ли учас ток тру бы с креп ле ни ем
за ме ня ют на два пат руб ка мень шей дли ны, то каж дый из них сле ду ет зак реп лять; ес ли за -
ме ня ют учас ток тру бы без креп ле ния, то над ле жит зак реп лять толь ко один из двух но вых
пат руб ков; ес ли при ме не ны ре мо нт ные двух ра ст руб ные муф ты, то их не об хо ди мо зак ре -
пить; ес ли при ме не ны встав ки с ком пен са ци он ны ми пат руб ка ми, то участ ки труб, рас по -
ло жен ные над ни ми, долж ны быть зак реп ле ны.

Ус та нов ка креп ле ний не тре бу ет ся на при бор ных пат руб ках, ис поль зу е мых при со е ди -
не нии к се ти уни та зов и тра пов, а так же на от вод ных тру бах от бу ты лоч ных си фо нов.

Тру боп ро вод мо жет быть за ло жен в бе тон ную стяж ку без вся кой изо ля ции. Тем не ме -
нее, луч ше нак рыть его пе ред за лив кой толс той бу ма гой или кар то ном, ли бо за клю чить в
го ф ри ро ван ную тру бу, что обес пе чит воз мож ность рас ши ре ния тру бы. Пе ред за лив кой
стяж ки на тру бо про во де долж но быть про из ве де но ги д рав ли че с кое ис пы та ние и ус т ра не -
ны те чи. При ги д рав ли че с ком ис пы та нии тру бо про вод дол жен ра бо тать всем сво им се че -
ни ем, для это го его вы пу ск ной ко нец за кры ва ют за глуш ка ми. На тру бо про во дах с ре ви зи -
я ми (про чи ст ка ми) крыш ка ре ви зии долж на быть вы ве де на на уро вень вер ха стяж ки.
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Рис. 7. Креп ле ния ка на ли за ци он ных труб: 
а — к сте не;  б — в стяж ке



Тру бы для хо лод но го, го ря че го во до снаб же ния и отоп ле ния

Ме тал ло пла с ти ко вые тру бы
Ме тал ло пла с ти ко вые тру бы пред став ля ют со бой слож ную кон ст рук цию, со сто я щую из

пя ти сло ев — тру бы из «сши то го» (мо ди фи ци ро ван но го) по ли эти ле на, кле е вой про слой -
ки, слоя алю ми ни е вой фоль ги, кле е вой про слой ки и за щит ной обо лоч ки из по ли эти ле на.
Алю ми ни е вая фоль га прак ти че с ки не вли я ет на экс плу а та ци он ные па ра ме т ры труб — ра -
бо чее дав ле ние и тем пе ра ту ру. Жид кость вну т ри тру бы пе ре ме ща ет ся не по алю ми ни е -
вой, а по пласт мас со вой тру бе, и по это му имен но свой ст ва сши то го по ли эти ле на оп ре де -
ля ют экс плу а та ци он ные па ра ме т ры тру бы. Глав ная за да ча алю ми ни е вой про слой ки — со -
зда ние диф фу зи он но го ба рь е ра, пре пят ст ву ю ще го про ник но ве нию кис ло ро да из
ат мо сфе ры внутрь тру бы. Дру гое на зна че ние алю ми ни е вой про слой ки — ча с тич ная ком -
пен са ция теп ло во го рас ши ре ния по ли мер ной тру бы. Так как ко эф фи ци ент ли ней но го
теп ло во го рас ши ре ния у по ли ме ров в 10–12 раз вы ше, чем у ста ли, то при экс плу а та ции в
си с те мах го ря че го во до снаб же ния и отоп ле ния в ме тал ло пла с ти ко вых тру бах воз ни ка ет
вну т рен нее на пря же ние, ко то рое  кле е вая про слой ка пе ре да ет на алю ми ние вую про слой -
ку, ком пен си ру ю щую это на пря же ние. Так как раз лич ные слои тру бы рас ши ря ют ся
по"раз но му, мо жет про изой ти рас сло е ние труб в про цес се экс плу а та ции. Еще бо лее уяз ви -
мы по зи ции ме тал ло пла с ти ко вых труб к за мо ра жи ва нию. При рас ши ре нии во ды вну т ри
тру бы вслед ст вие за мер за ния про ис хо дит де фор ма ция алю ми ни е вой фоль ги и опас ность
раз ры ва свар но го шва во вну т рен ней по ли про пи ле но вой тру бе.

Од на ко при вы бо ре это го ма те ри а ла тру бо про во да про сто та экс плу а та ции и мон та жа
труб ока зы ва ют ся ре ша ю щи ми по срав не нию со все ми дру ги ми ви да ми труб. Про бле ма
ли ней но го уд ли не ния пласт мас со вых труб, лег ко ре ша ет ся с по мо щью спе ци аль ных ком -
пен са то ров. Функ ции ком пен са ции ли ней но го уд ли не ния, вы пол ня е мые алю ми ни е вой
фоль гой, име ют смысл лишь при от кры той про клад ке труб в си с те мах отоп ле ния, где про -
тя жен ность тру бо про во дов до ста точ но боль шая. В си с те мах хо лод но го во до снаб же ния и
в теп лых по лах (там тру бы за мо но ли чи ва ют ся в бе тон) ком пен са ция и во все не нуж на.

За ру беж ный опыт стро и тель ст ва пол но стью ис клю ча ет от кры тую про клад ку вну т рен -
них са ни тар ных си с тем. Там ме тал ло пла с ти ко вые тру бо про во ды про кла ды ва ют ся в спе -
ци аль ных ко ро бах и ка на лах, что обес пе чи ва ет удоб ный до ступ к ним, а так же скры ва ет
от глаз «из гиб» труб вслед ст вие теп ло во го уд ли не ния, ко то рый ни как не ска зы ва ет ся на их
экс плу а та ци он ных ха рак те ри с ти ках, но ка жет ся не эс те тич ным при про клад ке труб на от -
кры той по верх но с ти сте ны.

Сум ми ру ем дос то и н ства и не дос тат ки ме тал ло пла с ти ко вых тру боп ро во дов.
Дос то и н ства: пол ное от су т ствие кор ро зии и на ки пи в про цес се экс плу а та ции тру боп -

ро во да; не тре бу ет ся ок рас ка; мень ший (по срав не нию с ме тал ли чес ки ми тру ба ми) уро -
вень шу ма по то ка жид кос ти; пол ная гер ме тич ность со е ди не ний; не про во дят блуж да ю -
щие то ки; вес тру боп ро во да в нес коль ко раз мень ше ве са ана ло гич но го тру боп ро во да,
смон ти ро ван но го из ме тал ли чес ких кон ст рук ций; в тру бах, всле д ствие фи зи чес ких
свойств ма те ри а ла, обес пе чи ва ют ся луч шие, чем в ме тал ли чес ких тру бах, ус ло вия для
про те ка ния жид кос ти. Кро ме то го, про ход ное се че ние тру бы не су жа ет ся в те че ние все го
сро ка экс плу а та ции; вы со кая хи ми чес кая ус той чи вость тру боп ро во дов; до пус ти мое ра бо -
чее дав ле ние до 10 бар; мак си маль но до пус ти мая тем пе ра ту ра про те ка ю щей жид кос ти —
до 95°С (крат ков ре мен но — до 115°С); срок служ бы тру боп ро во да — око ло 50 лет; в про цес -
се мон та жа тру боп ро во дов ис поль зу ют ся уни каль ные фи тин ги, поз во ля ю щие соб рать тру -
боп ро вод да же не о бу чен но му че ло ве ку; тру ба удоб на в мон та же, до пу с ка ет ся из гиб без
под дер жи ва ю щей пру жи ны ра ди у сом до 5, с пру жи ной — до 3,5 ди а ме т ров; на ли чие диф -
фу зи он но го барь е ра в ви де слоя алю ми ни е вой фоль ги яв ля ет ся от лич ным тех ни чес ким
ре ше ни ем, поз во ля ю щим на деж но за щи тить до ро гос то я щие и от ве т ствен ные эле мен ты
сис тем отоп ле ния (кот лы, на со сы, ра ди а то ры) от аг рес сив но го воз дей ствия кис ло ро да; для
из го тов ле ния труб ис поль зу ют ся ма те ри а лы, не на но ся щие вред ок ру жа ю щей сре де.
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Не дос тат ки: тру боп ро во ды из го тав ли ва ют ся из го рю чих ма те ри а лов. По э то му СНиП
ре ко мен ду ет ус та нав ли вать тру боп ро вод в зак ры той ни ше сте ны или по ла; боль шой ко -
эф фи ци ент теп ло во го ли ней но го рас ши ре ния, на тру боп ро во дах зна чи тель ной про тя -
жен нос ти нуж но уст ра и вать теп ло вые ком пен са то ры. (Еще один ар гу мент в поль зу уст -
рой ства тру боп ро во дов в ни ше, от теп ло во го уд ли не ния тру ба в ни ше мо жет изог нуть ся,
ее все рав но ник то не уви дит); ком по нен ты ме тал лоп лас ти ко вых труб име ют раз лич ный
теп ло вой ко эф фи ци ент ли ней но го рас ши ре ния. При пе ре па дах тем пе ра тур теп ло но си те -
ля из"за раз лич но го тем пе ра тур но го ко эф фи ци ен та мо жет про и зой ти рас сло е ние тру бы
по кле ево му слою; вслед ст вие тем пе ра тур ных де фор ма ций тру бы воз мож но ос лаб ле ние
со еди не ния, что вы зы ва ет не об хо ди мость про тяж ки тру бо про во да по сле пер во го го да
экс плу а та ции; боль ши н ство по ли ме ров бо ят ся ульт ра фи о ле то во го из лу че ния, во из бе жа -
ние ста ре ния труб они долж ны быть ог раж де ны от пря мо го сол неч но го све та; так как
плас ти ко вые тру бы об ла да ют ди э ле кт ри чес ки ми свой ства ми, за зем ле ние че рез них не -
воз мож но. В про цес се экс плу а та ции пласт мас со вые тру боп ро во ды на кап ли ва ют за ря ды
ста ти чес ко го элект ри че ст ва, что мо жет явить ся при чи ной по жа ров и взры вов. По э то му
при про ек ти ро ва нии та ких тру боп ро во дов не об хо ди мо пре дус мот реть за зем ле ние ме -
тал ли чес ких ванн и мо ек для урав ни ва ния по тен ци а лов в со от ве т ствии с тре бо ва ни я ми
дей ст ву ю щих нор ма тив ных до ку мен тов.

Ме тал ло пла с ти ко вые тру бы (рис. 8) при ме ня ют ся в сис те мах хо лод но го и го ря че го во -
дос наб же ния. В сис те мах ра ди а тор но го и на поль но го отоп ле ния, в тех но ло ги чес ких тру -
боп ро во дах и сис те мах во до под го тов ки, для отоп ле ния отк ры тых пло ща док и лест нич -
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Таблица 1

Основные технические характеристики металлопластиковых труб PEX1Al1PEX

Наименование 16�2,0 20�2,0 26�3,0 32�3,0 40�3,5

Внешний диаметр, мм 16,0 20,0 26,0 32,0 40,0

Внутренний диаметр, мм 12,0 16,0 20,0 26,0 33,0

Толщина стенки, мм 2,0 2,0 3,0 3,0 3,5

Коэф"т теплопроводности, Вт/мК 0,45 0,45 0,45 0,45 0,45

Максимальная рабочая

температура, °С 95 95 95 95 95

Максимальная кратковременная

температурная нагрузка, °С
110 110 110 110 110

Максимальная рабочее давление

(при 95°С), бар 10 10 10 10 10

Максимальная кратковременное

давление (при 95°С), бар 15 15 15 15 15

Радиус ручного изгиба, мм 5D 5D 5D 5D 5D

Радиус изгиба с пружиной, мм 3,5D 3,5D 3,5D 3,5D 3,5D

Рис. 8. Металопластиковые трубы PEX<Al<PEX



ных схо дов, бас сей нов, а так же для сис тем по дог ре ва грун та в теп ли цах и оран же ре ях. Ме -
тал ло пла с ти ко вые тру бы мо гут при ме нять ся как от дель но, так и в со че та нии с дру ги ми
ви да ми труб.

В со от ве т ствии с при ня ты ми меж ду на род ны ми пра ви ла ми тру бы в про цес се их про из -
во д ства мар ки ру ют ся нес мы ва е мой крас кой как PEX"Al"PEX (рис. 9), что оз на ча ет: «сши -
тый по ли эти лен (РЕХ) – алю ми ний (Al) – сши тый по ли эти лен (РЕХ)». 

Сис те мы тру боп ро во дов из ме тал ло по ли мер ных труб при год ны для всех из ве ст ных ви -
дов прок лад ки. Бла го да ря осо бым свой ствам ме тал ло по ли мер ных труб сок ра ща ет ся вре -
мя мон та жа сис тем за счет умень ше ния ко ли че ст ва со е ди не ний и от су т ствия рас ход ных
ма те ри а лов и пред ва ри тель ных за го то вок. Учи ты вая гиб кость труб, при мон та же сис тем
во дос наб же ния и отоп ле ния мож но ис поль зо вать как тра ди ци он ную трой ни ко вую, так и
кол лек тор ную схе му.

Ме тал ло пла с ти ко вые тру бы пред поч ти тель но прок ла ды вать скры то в бо роз дах, ка на -
лах и шах тах, при этом дол жен быть обес пе чен дос туп к разъ ем ным со е ди не ни ям и ар ма -
ту ре пу тем уст рой ства две рок и съ ем ных щи тов, на по ве рх нос ти ко то рых не долж но быть
ост рых выс ту пов.

В слу чае за мо но ли чи ва ния го ри зон таль ных тру боп ро во дов, для пре до тв ра ще ния об -
ра зо ва ния воз душ ных про бок в тру бах, их сле ду ет прок ла ды вать с подъ е мом око ло 3 мм
на один метр дли ны в сто ро ну во до раз бор ной ар ма ту ры. За мо но ли чен ный тру боп ро вод
це ле со об раз но прок ла ды вать в ко жу хе (нап ри мер, тру ба в тру бе). До за мо но ли чи ва ния
тру боп ро во дов не об хо ди мо вы пол нить ис пол ни тель ную схе му мон та жа дан но го участ ка
и про вес ти гид рав ли чес кие ис пы та ния.

Бух ты труб, хра нив ши е ся или транс пор ти ро вав ши е ся при тем пе ра ту ре ни же 0°С, долж -
ны быть пе ред рас кат кой вы дер жа ны в те че ние 24 ча сов при тем пе ра ту ре не ни же 10°С. В
про цес се раз мот ки бухт и мон та жа тру боп ро во дов не об хо ди мо сле дить, что бы тру ба не
пе ре кру чи ва лась, то есть мар ки ров ка на тру бах на хо ди лась на од ной об ра зу ю щей по ве -
рх нос ти тру бы. Прок лад ку тру бы сле ду ет вес ти без на тя га, сво бод ные кон цы зак ры вать
заг луш ка ми во из бе жа ние по па да ния гря зи и му со ра в тру бу.

Для со е ди не ния ме тал лоп лас ти ко вых труб ис поль зу ют ся ори ги наль ные фи тин ги: под
оп рес сов ку (пресс"фи тин ги) и под за жим (ком прес си он ные фи тин ги). Ис поль зо ва ние
фи тин гов, вхо дя щих в пос тав ку фир мы"про из во ди те ля, поз во ля ет зна чи тель но сок ра тить
тру до ём кость и про дол жи тель ность сбор ки. Мон таж не тре бу ет спе ци аль но го до ро гос то -
я ще го ин ст ру мен та и вы со кой ква ли фи ка ции ис пол ни те ля. Та ким об ра зом, дос ти га ет ся
эко но мия средств на эта пе про ве де ния сбор ки тру бо про вод ной сис те мы.

Зап рес сов ка в ком прес си он ных фи тин гах осу ще с твля ет ся плот ной за тяж кой на кид -
ной гай ки. В прес со вых фи тин гах — сжи ма ни ем внеш ней гиль зы из нер жа ве ю щей ста ли
при по мо щи спе ци аль но го прес со воч но го ин ст ру мен та. Пресс"со еди не ние не мо жет
быть рас со е ди не но, в то вре мя как при резь бо вом со е ди не нии мож но раз вер нуть гай ку,
при этом встав ка ос та нет ся плот но со е ди нен ной с тру бой. Пресс"кле щи под хо дят для ис -
поль зо ва ния как с элект ри чес кой пресс"ма ши ной, так и с ак ку му ля тор ным прес сом. Для
ди а мет ров от 14 до 20 мм су ще ст ву ет руч ная пресс"ма ши на. Для со е ди не ния об жим ных
фи тин гов нуж ны толь ко га еч ные клю чи.
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Рис. 9. Маркировка металлопластиковых труб



Со еди не ние ме тал ло пла с ти ко вых труб с ком прес си он ны ми фи тин га ми
Мон таж тру бы (рис. 10) осу ще с твля ет ся с по мо щью спе ци аль ных об жим ных ла тун ных

фи тин гов комп рес си он но го ти па. Эти фи тин ги сос то ят из шту це ра, раз рез но го коль ца и
на кид ной гай ки и обес пе чи ва ют на деж ное со е ди не ние труб и фи тин гов при по мо щи
обыч но го га еч но го клю ча. При за кру чи ва нии на кид ной гай ки пресс"гиль за (О"об раз ное
раз ре зан ное коль цо) сжи ма ет ся на тру бе и обес пе чи ва ют плот ность меж ду шту це ром и
внут рен ней стен кой тру бы.

Глав ным пре и му ще ст вом дан но го со е ди не ния яв ля ет ся то, что при мон та же не тре бу ет -
ся ни ка ко го спе ци аль но го обо ру до ва ния, а так же при не об хо ди мос ти есть воз мож ность
де мон та жа лю бо го со е ди не ния. Од наж ды соб ран ный узел те о ре ти чес ки мож но раз би рать
и со би рать пов тор но, но, как по ка зы ва ет прак ти ка, со е ди не ние луч ше не тро гать. По э то -
му в слу чае ре мон та тру боп ро во да нуж но вы ре зать пов реж ден ную часть и вста вить но -
вую, со е ди нив её фи тин га ми. При со еди не нии тру бы на быв ший в упо треб ле нии фи тинг
уп лот ни тель ные про клад ки на нем нуж но за ме нить но вы ми (рис. 11).

Тру бу от ре за ют пер пен ди ку ляр но оси спе ци аль ным тру бо ре зом для ком по зит ных
труб, в край нем слу чае но жов кой с мел ким зу бом. Г нут тру бу ру ка ми или с по мо щью спе -
ци аль ной пру жи ны — тру бо ги ба. Ис поль зу ют ся два ти па пру жин: од ни встав ля ют ся
внутрь тру бы, дру гие — на де ва ют ся на тру бу свер ху. Ми ни маль ный ра ди ус из ги ба тру бы

без пру жи ны — 5 на руж ных ди а мет ров сги -
ба е мой тру бы, с пру жи ной — 3,5 ди а ме т ра. 

На рос сий ском стро и тель ном рын ке при -
сут ст ву ют прак ти че с ки все ви ды ком прес си -
он ных фи тин гов, про из во дя щих ся в ми ре.
Прин ци пи аль но их кон ст рук ции ма ло чем
от ли ча ют ся друг от дру га, од на ко раз ли чие
все же есть: фир мы"из го то ви те ли про из во -
дят разъ ем ные и не разъ ем ные фи тин ги
(рис. 12), но глав ное не в этом. При при об ре -
те нии труб и фи тин гов к ним, из го тов лен -
ных в раз ных ме с тах, сле ду ет убе дить ся в их
сов ме с ти мо с ти, так как у раз ных фирм"из -
го то ви те лей на руж ные ди а ме т ры и тол щи -
на сте нок труб, да же для оди на ко во го но ми -
наль но го дав ле ния, мо гут не сов па сть. 
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Рис. 10. Соединение металлопластиковой трубы с компрессионным фитингом 

Рис. 11. Прокладки на штуцере фитинга



При зак реп ле нии ме тал ло пла с ти ко вых труб тре бу ет ся ми ни мум за жи мов и хо му тов,
т. к. тру бы от лич но сох ра ня ют фор му. Мон таж тру бо про во да осу ще ств ля ет ся как по кол -
лек тор ной, так и по трой ни ко вой схе ме мон та жа. При ус т рой ст ве трой ни ко вых схем (на
язы ке сан тех ни ков эта схе ма на зы ва ет ся «гре бен кой») фи тин ги мож но по сле до ва тель но
при со е ди нять к тру бе или сна ча ла смон ти ро вать тру бо про вод, а по том вре зать в не го фи -
тин ги (рис.13).
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Рис. 12. Схе мы ком прес си он ных фи тин го вых со е ди не ний от раз лич ных фирм<про из во ди те лей:
а — Vestol ZBK (Поль ша); б — Comap (Фран ция); в — «ев ро ко нус» фир мы Oventrop; г — со еди не ние с не -
раз рез ным коль цом (Vestol); 1 — ме тал ло пла с ти ко вая или по ли мер ная тру ба; 2 — на кид ная гай ка;
3 — ме тал ли че с кое раз рез ное коль цо; 4 — шту цер; 5 — тор це вая ди э лек три че с кая про клад ка (толь -
ко для ме тал ло по ли мер ных труб; 6 — уп лот ни тель ное коль цо; 7 — кор пус фи тин га; 8 — ев ро ко нус.
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Разметить место установки фитинга

Надеть на трубу утепляющую гофру
(необязательный пункт) 

Надеть на трубу накидную гайку и
уплотнительное кольцо

Скрутить трубы с фитингом

Откалибровать трубу

Разрезать трубу

Рис. 13. Пример присоединения компрессионного фитинга

1 2

3 4
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По сле до ва тель ность со е ди не ния ме тал ло пла с ти ко вых труб с ком прес си он ны ми фи тин га ми:
1. Вы ров няй те тру бу, обес пе чив пря мой уча с ток не ме нее 10 см до и по сле ре за.
2. Под пря мым уг лом от режь те тру бу сог лас но раз мет ке.
3. Об ра бо тай те ко нец тру бы раз верт кой, сна ча ла ка ли б ро воч ной сто ро ной со сня ти ем

за ход ной фа с ки не бо лее 1 мм, за тем дру гой сто ро ной не ме нее чем до ри с ки, обес пе чи вая
пра виль ную ок руг лую фор му тру бы. 

4. На день те на тру бу на кид ную гай ку и раз рез ное коль цо.
5. Ув лаж ни те шту цер.
6. По са ди те тру бу на шту цер так, что бы то рец тру бы всей пло с ко стью упи рал ся в кром -

ку фи тин га. За кру ти те на кид ную гай ку от ру ки до упо ра на шту цер. Гай ка долж на лег ко за -
кру чи вать ся, ес ли это го не про ис хо дит, зна чит, вы кру ти те ее не по резь бе. Даль ней шее си -
ло вое за кру чи ва ние гай ки при ве дет к пор че резь бы и, как след ст вие, к те чи со еди не ния и
по сле ду ю щей за ме не фи тин га.

7. Удер жи вая од ним клю чом за кор пус фи тин га, дру гим клю чом до тя ни те на кид ную
гай ку на 1–2,5 обо ро та та ким об ра зом, что бы ос та ва лись вид ны 1–2 ни ти резь бы. При ме -
не ние клю чей с до пол ни тель ны ми ры ча га ми не до пу с ти мо — не при ла гай те чрез мер но го
уси лия и не пе ре тя ги вай те гай ку. 

Во из бе жа ние за по те ва ния труб или для их утеп ле ния на тру бы на де ва ют спе ци аль ные
го ф ри ро ван ные шлан ги, ча ще все го, из вспе нен но го по ли эти ле на. Ес ли го ф ра по ка -
ким"то при чи нам не бы ла ус та нов ле на, а по треб ность в ней по яви лась, то ее мож но смон -
ти ро вать поз же. Для это го го ф ри ро ван ную тру бу раз ре за ют повдоль и на де ва ют на тру бу,
по сле че го ук реп ля ют ее скот чем.

На ри сун ке 13 изо б ра же на ус та нов ка трой ни ко во го фи тин га, на са мом де ле ас сор ти -
мент ком прес си он ных фи тин гов до ста точ но бо гат (рис. 14), он поз во ля ет со брать тру бо -
про вод прак ти че с ки лю бой слож но с ти. 
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Нип пель с вну т рен ней резь бой

(пе ре ход на трубную арматуру)

16�1/2; 20�1/2; 20�3/4; 26�1; 32�1

Нип пель с наружной резь бой (пе -

ре ход на трубную арматуру)

16�1/2; 20�1/2; 20�3/4; 26�1; 32�1

Муфта (соединение двух

металлопластиковых труб)

16; 20; 26; 32

Угольник с вну т рен ней резь бой

(пе ре ход на трубную арматуру)

16�1/2; 20�1/2; 20�3/4; 26�1; 32�1

Угольник с наружной резь бой

(пе ре ход на трубную арматуру)

16�1/2; 20�1/2; 20�3/4; 26�1; 32�1

Угольник (соединение двух

металлопластиковых труб)

16; 20; 26; 32

Рис. 14. Компрессионные фи тин ги и инструмент (на ча ло) 



Фи тин ги мар ки ру ют ся по двум по ка за те лям: по внеш не му ди а ме т ру при со е ди ня е мой
ме тал ло пла с ти ко вой тру бы и по раз ме ру резь бы, ко то рой фи тинг при со е ди ня ет ся к ме -
тал ли че с кой тру бе, сго ну, ша ро во му кра ну или дру гой труб ной ар ма ту ре. На при мер, в по -
яс не ни ях к ри сун ку 14 для нип пе ля с вну т рен ней резь бой сто ят ци ф ры 16�1/2, ука зы ва ю -
щие, что к это му фи тин гу с од ной сто ро ны при креп ля ет ся ме тал ло пла с ти ко вая тру ба с
внеш ним ди а ме т ром 16 мм, а с дру гой сто ро ны — труб ная ар ма ту ра с резь бой 1/2 дюй ма. 

Со еди не ние ме тал ло пла с ти ко вых труб с пресс,фи тин га ми
На ря ду с фи тин га ми комп рес си он но го (резь бо во го) ти па все ча ще ис поль зу ют ся при

мон та же сис тем отоп ле ния и во дос наб же ния пресс"фи тин ги (рис. 15). Они име ют не ко -
то рые пре и му ще ст ва по срав не нию с комп рес си он ны ми фи тин га ми. Ус ло вия мон та жа

20

Тройник с вну т рен ней резь бой

(пе ре ход на трубную арматуру)

16�1/2; 20�1/2; 20�3/4; 26�1; 32�1

Тройник с наружной резь бой (пе -

ре ход на трубную арматуру)

16�1/2; 20�1/2; 20�3/4; 26�1; 32�1

Трой ник с оди на ко вы ми шту це ра ми

16; 20; 26; 32

Тройник переходной

от 16–20–16 до 26–32–26

Крестовина

16; 20; 26; 32

Уголь ник (во до ро зет ка)  для креп -

ле ния сме си те ля и др. при бо ров

16�1/2; 20�1/2

Двойной угольник для крепления

смесителя и др. приборов

16�1/2; 20�1/2

Развертка

16; 18; 20; 26

Калибр

16; 18; 20; 26

Резак

Рис. 14. Компрессионные фи тин ги и инструмент (окончание) 



пресс"фи тин гов до пус ка ют их
скры тую прок лад ку, за лив ку в бе -
тон, что рас ши ря ет воз мож нос ти
при про ек ти ро ва нии ин же нер ных
ком му ни ка ций и теп лых по лов.
Уве ли чи ва ет их на деж ность, сок -
ра ща ет ко ли че ст во ис поль зу е мой
ар ма ту ры, умень ша ет рас ход труб,
что в ко неч ном ито ге вли я ет на
сто и мость все го про ек та.

Мно ги ми фир ма ми для не разъ -
ем но го со еди не ния ме тал ло по ли -
мер ных труб при ме ня ет ся кон ст -
рук ция со сталь ной об жим ной
муф той (рис. 15). Фир мы Sanext и
Rehau пред ла га ют не разъ ем ное
со е ди не ние, в ко то ром об жим тру -
бы на шту це ре про из во дит ся на -
тяж ной ла тун ной муф той. На шту -
цер с коль це вы ми выс ту па ми
пред ва ри тель но на де ва ет ся рас -
ши рен ная спе ци аль ным эс пан де -
ром (или на гре вом стро и тель ным
фе ном) тру ба, пос ле че го с по мо -
щью спе ци аль но го уст рой ства
муф та над ви га ет ся до упо ра в бор -
тик шту це ра. Швед ской ком па ни -
ей Wirsbo раз ра бо та но и внед ре но
пресс"со е ди не ние на ос но ве бо ко -
во го бол то во го со е ди не ния. Кон -
ст рук ция ко то ро го зна ко ма ав то -
мо би лис там, так как это со еди не -
ние на по ми на ет креп ле ние на
хо му тах шлан гов ав то мо би ля. 

По сле до ва тель ность со е ди не -
ния ме тал ло пла с ти ко вых труб с
пресс"фи тин га ми (рис. 16). 

1. С тор ца от ре зан ной ме тал ло -
по ли мер ной тру бы сни ма ет ся внут -
рен няя фас ка, в тру бу встав ля ет ся
ка либр для вып рав ле ния оваль нос -
ти, об ра зу ю щей ся при рез ке. 

2. На тру бу на де ва ет ся об жим ная муф та. 
3. В от ка либ ро ван ную тру бу встав ля ет ся шту цер с на де ты ми на не го ре зи но вы ми уп -

лот ни тель ны ми коль ца ми. Во из бе жа ние элект ро кор ро зии в мес те кон так та тор ца ме тал -
ло по ли мер ной тру бы (алю ми ния) с ме тал ли чес кой со е ди ни тель ной де та лью ус та нав ли -
ва ет ся ди э ле кт ри чес кая прок лад ка. 

4. Для об жа тия сталь ной муф ты ис поль зу ют ся стан да рт ные пресс"кле щи с на бо ром
вкла ды шей с раз ме ра ми, со от ве т ству ю щи ми име ю щим ся ди а мет рам труб. По за вер ше нии
об жи ма долж ны наб лю дать ся две рав но мер ные коль це вые по ло сы, и ме талл дол жен быть
ду го об раз но изог нут. До пус ти мое ра бо чее дав ле ние транс пор ти ру е мой жид кос ти в мес -
тах со е ди не ния — до 10 бар.
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Рис. 15. Пресс<фи тин ги от раз лич ных про из во ди те лей:
а — со сталь ны ми об жим ны ми муф та ми; б — с на тяж -
ной ла тун ной муф той; в — с об жим ным хо му том; 1 — ме -
тал ло пла с ти ко вая тру ба; 2 — шту цер фи тин га; 3 — об -
жим ная муф та; 4 — ди э ле к т ри че с кая про клад ка; 5 — уп -
лот ни тель ное коль цо; 6 — на движ ная муф та;
7 — об жим ной хо мут
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Рис. 16. Пример присоединения пресс<фитинга

Отрезать трубу Обработать трубу калибром

Надеть на трубу обжимную муфту Вставить фитинг

На муфте должны появиться ярко
выраженные кольца

Обжать муфту ручными или
электрическими пресс<клещами

1 2

3 4

5 6
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Нип пель с вну т рен ней резь бой

(пе ре ход на трубную арматуру)

16�1/2; 20�1/2; 20�3/4; 26�1; 32�1

Нип пель с наружной резь бой (пе -

ре ход на трубную арматуру)

16�1/2; 20�1/2; 20�3/4; 26�1; 32�1

Муфта (соединение двух

металлопластиковых труб)

16; 20; 26; 32

Угольник с вну т рен ней резь бой

(пе ре ход на трубную арматуру)

16�1/2; 20�1/2; 20�3/4; 26�1; 32�1

Угольник с наружной резь бой

(пе ре ход на трубную арматуру)

16�1/2; 20�1/2; 20�3/4; 26�1; 32�1

Угольник (соединение двух

металлопластиковых труб)

16; 20; 26; 32

Рис. 17. Пресс<фи тин ги 

Тройник с вну т рен ней резь бой

(пе ре ход на трубную арматуру)

16�1/2; 20�1/2; 20�3/4; 26�1; 32�1

Тройник с наружной резь бой (пе -

ре ход на трубную арматуру)

16�1/2; 20�1/2; 20�3/4; 26�1; 32�1

Трой ник с оди на ко вы ми шту це ра ми

16; 20; 26; 32

Тройник переходной

от 16–20–16 до 26–32–26

Крестовина

16; 20; 26; 32

Уголь ник (во до ро зет ка) для креп -

ле ния сме си те ля и др. при бо ров

16�1/2; 20�1/2

Двойной угольник для крепления

смесителя и др. приборов

16�1/2; 20�1/2



У не ко то рых про из во ди те лей пресс"фи тин гов об жим ная муф та за креп ле на на фи тин -
ге, по это му по сле до ва тель ность мон та жа фи тин га на тру бу не сколь ко от ли ча ет ся от опи -
сан ной вы ше. В этом слу чае тру ба об ре за ет ся, ка ли б ру ет ся и сра зу же са жа ет ся на шту цер
фи тин га, плот ность по сад ки кон тро ли ру ет ся че рез от вер стия в об жим ной муф те.

До пу с ка ет ся толь ко од но крат ное об жа тие муф ты пресс"кле ща ми, по втор ное об жа тие
ка те го ри че с ки за пре щен о!

Для пресс"со еди не ний, как и для ком прес си он ных, раз ра бо тан пол ный мо дель ный ряд
фи тин гов, поз во ля ю щих со брать тру бо про вод лю бой кон фи гу ра ции (рис. 17). Не об хо ди -
мо от ме тить, что на ри сун ках 14 и 17 изо б ра же ны не все фи тин ги ис поль зу ю щи е ся для со -
еди не ния ме тал ло пла с ти ко вых труб, а толь ко ча с то применяемые при ре мон те до маш них
труб ных раз во док. На са мом де ле ас сор ти мент фи тин гов не сколь ко бо га че.

Со еди не ния на пресс"фи тин гах счи та ют ся бо лее на деж ны ми, чем ком прес си он ные со -
еди не ния, по это му они при ме ня ют ся для скры тых ком му ни ка ций, за де лы ва е мых в сте ны
и по лы, на при мер, для теп лых во дя ных по лов, где тру бы за мо но ли чи ва ют ся в стяж ку. Од -
на ко для об жи ма муфт фи тин гов нуж но при ме нять спе ци аль ный ин ст ру мент (рис. 18),
что не сколь ко сдер жи ва ет до маш них стро и те лей, ко то рым все го"то и тре бу ет ся один раз
сме нить тру бо про во ды в квар ти ре. Не ко то рые ма га зи ны сан тех ни ки идут навстре чу по -
ку па те лям и ока зы ва ют ус лу гу по об жи му труб фи тин га ми, ес ли дли на труб точ но из ве ст -
на, дру гие за не вы со кую пла ту да ют на про кат об жим ной ин ст ру мент — пресс"кле щи. Ка -
ких"то осо бых на вы ков для ра бо ты с пресс"кле ща ми не тре бу ет ся, да же у не под го тов лен -
но го че ло ве ка опыт при хо дит не по зд нее тре ть е го со еди не ния. Од на ко эле мен тар ные
пра ви ла бе зо пас но с ти со блю дать все же нуж но: не ра бо тай те эле к т ри че с ким ин ст ру мен -
том во влаж ной сре де и не за со вы вай те паль цы в ра бо чий ме ха низм пресс"кле щей.

Для ус т рой ст ва пресс"со еди не ния фи тин га ми с на движ ны ми муф та ми тре бу ет ся еще
боль ше ин ст ру мен та. Кро ме пресс"кле щей, ко то рые здесь на зы ва ют ся про сто прес сом,
тре бу ет ся эс пан дер для рас ши ре ния от вер стия тру бы.

На прес со воч ные фи тин ги яв ля ют ся не разъ ем ны ми со еди не ни я ми. Дан ный тип со еди -
не ний под хо дит для скры то го мон та жа, вклю чая за мо но ли чи ва ние в бе тон. Вы пол не ние
на прес со воч но го со еди не ния прак ти че с ки ис клю ча ет ошиб ку или не до ра бот ку (не до за -
тяж ку) со еди не ния (рис. 19). Для на прес сов ки при ме ня ет ся как руч ной, так и ги д рав ли че -
с кий ин ст ру мент. Сле ду ет ис поль зо вать только тот ин ст ру мент, ко то рый ре ко мен до ван
про из во ди те ля ми труб и фи тин гов.

Ос но вой со еди не ния яв ля ет ся прин цип осе вой на прес сов ки гиль зы на пред ва ри тель -
но экс пан ди ро ван ный (рас ши рен ный) ко нец тру бы, оде тый на шту цер фи тин га. При на -
дви га нии на прес со воч ной гиль зы про ис хо дит плот ное при жа тие тру бы к шту це ру фи -
тин га, обес пе чи ва ю щее на деж ное со еди не ние тру бы и фи тин га.
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Рис. 18. Ручные гидравлические пресс<клещи
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Рис. 19. Пример присоединения надвижного пресс<фитинга

Отрезать трубу и надеть на нее муфту Обработать трубу эспандером

Надеть трубу на штуцер фитинга Зажать муфту в губках пресса

Готовое соединениеСпрессовать муфту на штуцер фитинга

1 2

3 4

5 6



По ли про пи ле но вые тру бы
По лип ро пи ле но вые (ПП – по рос сий ской, РР — по меж ду на род ной клас си фи ка ции)

тру бы жест че ме тал ло пла с ти ко вых труб, они со би ра ют ся ме то дом диф фу зи он ной свар ки
при по мо щи фи тин гов: угол ков, трой ни ков и т. п В по ли про пи ле но вых тру бо про во дах
ис поль зу ют ся не разъ ем ные со еди не ния, тру бо про вод со би ра ет ся на свар ных фи тин гах
один раз и на все гда.

Бла го да ря осо бым свой ст вам ма те ри а лов тру бо про вод ная си с те ма из по ли про пи ле на
мо жет быть ис поль зо ва на в: во до снаб же нии до мов; при со е ди не нии бой ле ров; рас пре де -
ле нии во ды; во до про вод ных сто я ках; рас пре де ле нии по эта жам (обыч ное или в каж дой
точ ке от бо ра с ин ди ви ду аль ным под клю че ни ем); при со е ди не нии тру бо про во да к су ще ст -
ву ю щим се тям во до снаб же ния, смон ти ро ван ным из ме тал ли че с ких труб; се ти отоп ле ния;
под клю че нии к ко тель ной ус та нов ке; рас пре де ли тель ных ус т рой ст вах; сто я ках отоп ле -
ния; при со е ди не нии ме тал ли че с ких ра ди а то ров.

Дли тель ный срок служ бы се рий ной тру бы из по ли про пи ле на поз во ля ет ис поль зо вать
ее для всех из ве ст ных ви дов про клад ки тру бо про во дов: от кры той про клад ки, про клад ке
по сте не, скры той про клад ки. Для внут рен них сис тем го ря че го во дос наб же ния и отоп ле -
ния ис поль зу ет ся на и бо лее теп лос той кая раз но вид ность по лип ро пи ле на — ран дом со по -
ли мер (мар ки ру ет ся, как ПП тип 3 или PP Typ 3). Тру бо про во ды из это го ма те ри а ла в за ви -
си мо с ти от ра бо че го дав ле ния мо гут слу жить в те че ние дол го го вре ме ни с тем пе ра ту рой
жид ко с ти до 95°С. Рас чет ная про дол жи тель ность ис поль зо ва ния тру бо про во да со став ля -
ет при этом бо лее 50 лет, а в тру бо про во дах хо лод но го во до снаб же ния и то го боль ше — от
50 до 100 лет. Тем пе ра ту ры по ряд ка 100°С, воз ни ка ю щие вслед ст вие крат ко вре мен ных не -
ис прав но с тей, не ока зы ва ют от ри ца тель но го вли я ния на срок служ бы тру бо про во да.

Все ча с ти тру бо про во да, на хо дя щи е ся в кон так те с пи ть е вой во дой, со от вет ст ву ют дей -
ст ву ю щим стан дар там Рос сии. При год ность по ли про пи ле на для ра бо ты в кон так те с жид -
ки ми пи ще вы ми про дук та ми под тверж да ют ся на ци о наль ны ми сер ти фи ка та ми Бель гии,
Гер ма нии, Ве ли ко бри та нии, Ита лии, Ис па нии, США.

Тру бы (рис. 20) де лят ся на три ка те го рии: PN 10 — тон ко стен ный ва ри ант, для хо лод но -
го во до снаб же ния (до +20°С) и тёп лых по лов (до +45°С), но ми наль ное ра бо чее дав ле ние
1 МПа (10,2 кг/см2); PN 20 — уни вер саль ная тру ба, при ме ня ет ся для го ря че го во до снаб же -
ния (тем пе ра ту ра до +80°С), но ми наль ное дав ле ние 2 МПа (20,4 кг/см2); PN 25 — ар ми ро -
ван ные алю ми ни е вой фоль гой, для го ря че го во до снаб же ния и цен т раль но го отоп ле ния
(до +95°C), но ми наль ное дав ле ние 2,5 МПа (25,49 кг/см2). В от ли чие от ме тал ло пла с ти ко -
вых труб про слой ка из алю ми ния в этих тру бах на хо дит ся бли же к внеш ней сто ро не и на
ней, ча ще все го, сде ла на пер фо ра ция, что поз во ля ет не при ме нять клей для скреп ле ния
сло ев тру бы. Со еди не ние внеш не го и вну т рен не го слоя по ли про пи ле на меж ду со бой ли -
бо с алю ми ни е вой про слой кой про ис хо дит че рез пер фо ри ро ван ные от вер стия, ко то рые,
в свою оче редь, у раз лич ных фирм"про из во ди те лей мо гут быть сквоз ны ми или по верх но -
ст ны ми. Не по сред ст вен ное со еди не ние по ли про пи ле на с алю ми ни ем зна чи тель но по вы -
ша ет ста биль ность и проч ность труб. Бла го да ря та ко му со еди не нию тру бы PN 25 име ют
бо лее тон кие стен ки, чем обыч ные по ли про пи ле но вые тру бы и поз во ля ют обес пе чи вать
боль ший рас ход жид ко с ти. Пред наз на че ны для спе ци аль но го ис поль зо ва ния — глав ным
об ра зом, в ото пи тель ных тру бо про во дах, а так же в тру бо про во дах го ря че го во до снаб же -
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Рис. 20. Полипропиленовые трубы (начало)



ния, но мо гут при ме нять ся и для си с тем хо лод но го во до снаб же ния. На при мер, у оте че ст -
вен ных сан тех ни ков это од на из са мых «лю би мых» труб, ее ус та нав ли ва ют на все ви ды
раз во док. По ли про пи ле но вая тру ба PN 16 — для хо лод но го и го ря че го во до снаб же ния (до
+60°С), но ми наль ное ра бо чее дав ле ние 1,6 МПа (16,32 кг/см2), мог ла бы стать чет вер той по
спи с ку ка те го рий этих труб, но она встре ча ет ся ред ко.

По ли про пи ле но вые тру бы бы ва ют се рые, бе лые, чер ные и зе ле ные. Цвет, кро ме чер но -
го, не оз на ча ет ка ких"ли бо ог ра ни че ний по при ме не нию труб. Чер ный цвет тру бы по ка -
зы ва ет, что она на и бо лее за щи ще на от уль т ра фи о ле то во го из лу че ния. 

Не об хо ди мо так же от ме тить, что за яв лен ный про из во ди те лем срок служ бы по ли про -
пи ле но вых труб — 50 лет, под ра зу ме ва ет, что тру бо про вод бу дет экс плу а ти ро вать ся при
нор маль ном дав ле нии и нор маль ной тем пе ра ту ре. То есть тру бы мо гут вы дер жи вать дол -
го сроч ные зна чи тель ные дав ле ния, но тем пе ра ту ра транс пор ти ру е мой жид ко с ти при
этом долж на быть низ кой ли бо, на обо рот, тем пе ра ту ра жид ко с ти мо жет быть очень вы со -
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Рис. 20. Полипропиленовые трубы (окончание)

Таблица 2

Параметры полипропиленовых труб PN 20 и PN 10

Таблица 3

Параметры полипропиленовых труб PN 25

PN 20

Размер,

мм

D, мм S, мм d, мм

PN 10

Размер,

мм

D, мм S, мм d, мм

16�2,7 16 2,7 10,6 20�1,9 20 1,9 16,2

20�3,4 20 3,4 13,2 25�2,3 25 2,3 20,4 

25�4,2 25 4,2 16,6 32�3,0 32 3,0 26,0 

32�5,4 32 5,4 21,2 40�3,7 40 3,7 32,6 

40�6,7 40 6,7 26,6 50�4,6 50 4,6 40,8 

50�8,4 50 8,4 33,2 63�5,8 63 5,8 51,4 

63�10,5 63 10,5 42,0 75�6,9 75 6,9 61,2 

75�12,5 75 12,5 50,0 90�8,2 90 8,2 73,6 

90�15,0 90 15,0 60,0 110�10 110 10,0 90,0 

110�18,4 110 18,4 73,2 

D, мм D1, мм D2, мм S, мм

20 13,2 21,2 4,0

25 16,6 26,2 4,8

32 21,2 33,2 6,0

40 26,6 41,4 7,4

50 33,2 52,5 9,1

63 42,0 65,9 11,3

75 50,0 77,9 13,3
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Муфта с вну т рен ней резь бой (пе -

ре ход на трубную арматуру)

16�1/2; 20�1/2; 20�3/4; 25�1; 32�1

Муфта с наружной резь бой (пе ре -

ход на трубную арматуру)

16�1/2; 20�1/2; 20�3/4; 25�1; 32�1

Муфта (соединение двух

полипропиленовых труб)

16; 20; 25; 32 и т. д.

Угольник с вну т рен ней резь бой

(пе ре ход на трубную арматуру)

16�1/2; 20�1/2; 20�3/4; 25�1; 32�1

Угольник с наружной резь бой

(пе ре ход на трубную арматуру)

16�1/2; 20�1/2; 20�3/4; 25�1; 32�1

Угольник 45, 90° (соединение двух

полипропиленовых труб)

16; 20; 25; 32 и т.д.

Тройник с наружной резь бой (пе -

ре ход на трубную арматуру)

16�1/2; 20�1/2; 20�3/4; 25�1; 32�1

Трой ник с оди на ко вы ми шту це ра ми

16; 20; 25; 32 и т. д.

Тройник переходной

переход на разные диаметры

Крестовина

16; 20; 25; 32 и т. д.

Уголь ник (во до ро зет ка) для креп -

ле ния сме си те ля и др. при бо ров

20�1/2; 25�1/2

Обвод трубный для обхода другой

трубы при монтаже в одной

плоскости

Рис. 21. Фитинги для полипропиленовых труб

Тройник с вну т рен ней резь бой

(пе ре ход на трубную арматуру)

16�1/2; 20�1/2; 20�3/4; 25�1; 32�1



кой, но дав ле ние при этом долж но быть низ ким. При вы со ком дав ле нии и вы со кой тем пе -
ра ту ре срок служ бы тру бы рез ко со кра ща ет ся и мо жет до хо дить до 1–5 лет. Для оп ре де ле -
ния сро ка служ бы труб, экс плу а ти ру ю щих ся в экс тре маль ных ус ло ви ях, су ще ст ву ет спе -
ци аль ная таб ли ца. Мы не бу дем при во дить ее в дан ной кни ге, по сколь ку на бы то вом уров -
не та ких дол го сроч ных на гру зок в до маш них тру бо про во дах не воз ни ка ет, а
крат ко вре мен ные ава рий ные си ту а ции, свя зан ные с рез ким скач ком дав ле ния или рез -
ким скач ком тем пе ра ту ры транс пор ти ру е мой жид ко с ти, тру ба вы дер жит.

Для по ли про пи ле но вых тру бо про во дов про из во дят ся все ви ды фи тин гов, не об хо ди -
мых для ус т рой ст ва ин же нер ных ком му ни ка ций, что поз во ля ет от ка зать ся от вклю че ния
в си с те му труб ме тал ли че с ких де та лей и про из во дить оп ти маль ный мон таж тру бо про во -
да (рис. 21). А так же поз во ля ют осу ще ств лять под клю че ние по ли про пи ле но во го тру бо -
про во да к ме тал ли че с ко му. Тру бы эко ло ги че с ки чи с ты и с ус пе хом при ме ня ют ся в тру бо -
про во дах хо лод но го и го ря че го во до снаб же ния и отоп ле ния. Бла го да ря фи тин гам с хро -
ми ро ван ны ми и ла тун ны ми встав ка ми тру бы лег ко ком би ни ру ют ся с име ю щей ся
сталь ной ар ма ту рой и сан тех ни че с ки ми при бо ра ми. 

Со еди не ние по ли про пи ле но вых труб 
Для свар ки труб ди а ме т ром до 63 мм пре иму ще ст вен ным ти пом со еди не ния яв ля ет ся

рас труб ная или муф то вая свар ка. При этом со еди не ние двух труб про ис хо дит при по мо -
щи тре ть ей де та ли — муф ты, а со зда ние резь бо вых и дру гих сты ко воч ных уз лов про ис хо -
дит при по мо щи фи тин гов, име ю щих рас труб.

Для свар ки труб ди а ме т ром вы ше 63 мм ре ко мен ду ет ся сты ко вая свар ка, как не тре бу ю -
щая до пол ни тель ных де та лей и са мая на деж ная. При на ли чии фи тин гов со от вет ст ву ю ще -
го ди а ме т ра до пу с ка ет ся муф то вая свар ка. Ре ко мен ду е мый вид раз бор но го со еди не ния
для ди а ме т ров бо лее 63"го — флан це вый стык. 

Рас труб ная свар ка. При свар ке труб ди а мет ра ми до 40 мм мож но ис поль зо вать руч ной
сва роч ный ап па рат, при свар ке труб ди а мет ра ми бо лее 40 мм ре ко мен ду ет ся при ме нять
ап па ра ты с цент ри ру ю щи ми прис по соб ле ни я ми. При ис поль зо ва нии цент ри ру ю щих
прис по соб ле ний сле ду ет ру ко во д ство вать ся ин ст рук ци я ми по их экс плу а та ции.

Для со еди не ния по ли про пи ле но вых де та лей тру боп ро во дов ис поль зу ют сва роч ные
ап па ра ты со спе ци аль ны ми на сад ка ми (рис. 22). Наг ре ва тель ные эле мен ты (на сад ки)
предс тав ля ют со бой гиль зу для оп лав ле ния на руж ной по ве рх нос ти кон ца тру бы и дорн
для оп лав ле ния внут рен ней по ве рх нос ти раст ру ба со е ди ни тель ной де та ли. Стан дарт ные
на сад ки по кры ты ан ти при гар ным ма те ри а лом — те ф ло ном, и име ют ди а ме т ры от 16 до
40 мм. В про цес се ра бо ты не об хо ди мо сле дить за чи с то той и це ло ст но с тью те ф ло но во го
по кры тия. По сле каж до го эпи зо да свар ки, по ка они еще го ря чие, на сад ки очи ща ют ся бре -
зен то вой ве то шью или де ре вян ны ми скреб ка -
ми. В хо лод ном со сто я нии очи ст ка на са док от
на лип ше го слоя пласт мас сы не до пу с ти ма. 

Сва роч ный ап па рат ус та нав ли ва ют на ров -
ной по ве рх нос ти и зак реп ля ют на нем с по мо -
щью спе ци аль ных клю чей смен ные наг ре ва -
те ли не об хо ди мо го раз ме ра. Же ла тель но ус та -
но вить весь не об хо ди мый на бор на са док на
по са доч ные ме с та ап па ра та до на гре ва ап па -
ра та. С точ ки зре ния рав но мер но с ти на гре ва
ме с то рас по ло же ния на сад ки на на гре ва те ле
не име ет зна че ния. По это му на сад ки ста вят
так, как удоб но для мон та жа. Бли же к кон цу
ста вят  на сад ки, не об хо ди мые для ра бо ты «на
сте не», то есть на мон ти ру е мой вет ви тру бо -
про во да. Ка че ст во со еди не ний на пря мую за -
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Рис. 22. Ап па рат для свар ки по ли про пи ле но -
вых и по ли эти ле но вых труб

нагревательные элементы



ви сит от удоб ст ва вы пол не ния тех но ло ги че с ких при емов, по это му все фраг мен ты тру бо -
про во да, ко то рые мож но мон ти ро вать на ста ци о нар но ус та нов лен ном ап па ра те (на под -
став ке), луч ше со би рать от дель но. Свар ку «на сте не», осо бен но в не удоб ных ме с тах, же ла -
тель но про из во дить с по мощ ни ком.

На ап па ра те ус та нав ли ва ют тем пе ра ту ру свар ки для по лип ро пи ле но вых труб — 260°С
(для по ли эти ле но вых — 220°С). В за ви си мос ти от тем пе ра ту ры ок ру жа ю щей сре ды наг рев
длит ся 10—15 ми нут. Ра бо чая тем пе ра ту ра на по ве рх нос ти наг ре ва тель ных плас тин дос -
ти га ет ся ав то ма ти чес ки. Свар ку по ли про пи ле но вых труб и фи тин гов за пре ща ет ся про из -
во дить при тем пе ра ту ре ни же 0°С. Тем пе ра ту ра воз ду ха при свар ке име ет очень важ ное
зна че ние. Так вре мя свар ки не об хо ди мо уве ли чи вать при низ кой тем пе ра ту ре воз ду ха и
умень шать в ус ло ви ях жа ры. 

Об щее пра ви ло рас труб ной свар ки: вну т -
рен ний ди а метр нера зо гре то го фи тин га дол -
жен быть чуть мень ше на руж но го ди а ме т ра
тру бы. 

Пер вую свар ку ре ко мен ду ет ся про из во дить
че рез 5 ми нут пос ле наг ре ва сва роч но го ап па -
ра та. По сле каж до го ис поль зо ва ния сва роч -
ный ап па рат нуж но очи с тить от ос тат ка пласт -
мас сы.

Рас труб ная свар ка (рис. 23) пласт мас со вых
де та лей друг с дру гом про из во дит ся сле ду ю -
щим об ра зом.

1. Нож ни ца ми или тру бо ре зом об ре зать
тру бу под пря мым уг лом.

2. Ко нец тру бы и раст руб фи тин га при не об -
хо ди мос ти очис тить от пы ли и гря зи, обез жи -
рить спир том или мыль ной во дой и за тем про -
су шить. 

При свар ке труб PN 10 и PN 20 на этом эта пе
ни че го боль ше де лать не нуж но.

При свар ке ар ми ро ван ных труб PN 25 спе -
ци аль ным ин ст ру мен том — шей ве ром с тру бы
сни ма ют два верх них слоя из по лип ро пи ле на
и алю ми ния. Раз мер рас тру ба фи тин га сде лан
та ким об ра зом, что в не го мо жет вой ти тру ба
толь ко с уда лен ны ми верх ни ми сло я ми. Глу би -
ну за чи ст ки вы пол ня ют по упо ру ин ст ру мен та,
оп ре де ля юще го глу би ну свар ки.

3. На тру бу на нес ти мет ку на рас сто я нии,
рав ном глу би не раст ру ба плюс 2 мм. Ес ли ис -
поль зо вать тру бы, фи тин ги и ин ст ру мент от
од но го про из во ди те ля, то, ча ще все го, ни ка ки -
ми вы чис ле ни я ми за ни мать ся не нуж но. Шей -
вер (рис. 24) сни ма ет верх ние слои тру бы ров -
но на глу би ну свар ки, а раз ме ры на гре ва тель -
ных на са док та ко вы, что вста вить в них тру бу
на глу би ну боль ше чем тре бу ет ся, не воз мож но.

4. По мес тить со е ди ня е мые де та ли на со от -
ве т ству ю щие на сад ки: тру бу вста вить в гиль зу
до от мет ки, обоз на ча ю щую глу би ну свар ки, а
рас труб фи тин га на деть на дорн. 
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Поместить соединяемые детали на
нагревательные элементы

После нагревания соединить детали              

Выдержать время охлаждения

Рис. 23. Сварка полипропиленовой трубы и
фитинга



Сва роч ный ап па рат дол жен быть по сто ян но
вклю чен в те че ние все го про цес са свар ки. На -
грев на чи на ет ся од но вре мен но для двух де та -
лей. При не до гре ве воз ни ка ет воз мож ность то -
го, что де та ли не до стиг нут тем пе ра ту ры вяз -
кой пла с тич но с ти. При этом со еди не ние бу дет
не на деж ным и диф фу зия ма те ри а ла мо жет не
про изой ти. При пе ре гре ве воз ни ка ет воз мож -
ность по те ри ус той чи во с ти фор мы, ад ге зия
(лип кость) ма те ри а ла бу дет чрез мер ная. Тру бу
не воз мож но бу дет вве с ти в фи тинг, а при уве -
ли че нии уси лия края тру бы по до гнут ся внутрь
или со мнут ся. Со еди не ние бу дет с за уже ни ем.
На ли па ние ма те ри а ла на фи тин гах го во рит
ли бо о пло хом ка че ст ве те ф ло но во го по кры -
тия на са док сва роч но го ап па ра та, ли бо о пе ре -
гре ве пласт мас сы при свар ке.

5. Вы дер жать вре мя наг ре ва (табл. 4), пос ле че го снять де та ли с ап па ра та и со е ди нить их
друг с дру гом, не про во ра чи вая де та ли по оси. Сва роч ные фи тин ги не об хо ди мо со еди -
нять с тру бой бы с т рым уве рен ным дви же ни ем, со блю дая со ос ность тру бы и муф ты. Со -
еди не ние тру бы и фи тин га долж но про ис хо дить на ту глу би ну, ко то рая оп ре де ле на гра ни -
цей вну т ри рас тру ба фи тин га. 

6. Пос ле свар ки не об хо ди мо вы дер жать вре мя ох лаж де ния, осо бен но для труб с тон ки -
ми стен ка ми. По во рот и из ги ба ние (де фор ма ции) во вре мя ос ты ва ния не до пу с ти мы. Со -
еди не ние с не удач ной со ос но с тью или уг лом вза им но го рас по ло же ния фи тин гов под ле -
жит толь ко од но му спо со бу ис прав ле ния — не пра виль но со еди нен ный фи тинг вы ре за ет -
ся. На до быть осо бен но вни ма тель ным при свар ке эле мен тов, для ко то рых важ но
по зи ци он ное по ло же ние — угол ки, трой ни ки, ша ро вые кра ны. По след ние на до вва рить
так, что бы руч ка мог ла сво бод но пе ре ме щать ся во все по ло же ния. 

Внеш ний вид свар ных со е ди не ний дол жен удов лет во рять сле ду ю щим тре бо ва ни ям:
на ру ше ние со ос нос ти труб бо лее чем на тол щи ну их стен ки не до пус ка ет ся; на руж ная по -
ве рх ность со е ди ни тель ной де та ли, сва рен ной с тру бой не долж на иметь тре щин, скла док
или дру гих де фек тов, выз ван ных пе рег ре вом; у кром ки раст ру ба со е ди ни тель ной де та ли,
сва рен ной с тру бой, дол жен быть ви ден сплош ной по всей ок руж нос ти ва лик оп лав лен но -
го ма те ри а ла, выс ту па ю щий за тор це вую по ве рх ность со е ди ни тель ной де та ли.
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Рис. 24. Шейвер — инструмент для
зачистки армированных труб

Диаметр трубы, мм
Расстояние от конца трубы до

метки (глубина сварки), мм Время нагрева, сек Время охлаждения, мин

20 14–17 6 2

25 15–19 7 2

32 16–22 8 4

40 18–24 12 4

50 20–27 18 4

63 24–30 24 6

75 26–32 30 6

90 29–35 40 8

Таблица 4

Технические параметры сварки полипропиленовых труб 

Примечание: глубина сварки у разных фирм<производителей труб и фитингов различная.



Сты ко вая свар ка мо жет осу ще с твлять ся меж ду тру ба ми с тол щи ной стен ки бо лее 4 мм.
Для свар ки де та лей тру боп ро во да ди а мет ром 50 мм и бо лее, а так же для вы со ко точ но го
мон та жа ис поль зу ет ся спе ци аль ный ста ци о нар ный ап па рат. Пе ред свар кой тор цы сва ри -
ва е мых труб не об хо ди мо от тор це вать для при да ния па рал лель нос ти их по ве рх нос тям.
Свар ка осу ще с твля ет ся наг ре ва тель ным эле мен том в ви де дис ка с плос кой наг ре ва тель -
ной по ве рх но с тью. При сты ко вой свар ке важ но обес пе чить со ос ность сва ри ва е мых труб,
по э то му та кую свар ку осу ще с твля ют, как пра ви ло, с ис поль зо ва ни ем цент ри ру ю щих
прис по соб ле ний. В ос таль ном про цесс сты ко вой свар ки ана ло ги чен раст руб ной свар ке.

Свар ку со е ди не ний сле ду ет про из во дить в про вет ри ва е мом по ме ще нии. При ра бо те со
сва роч ным ап па ра том сле ду ет соб лю дать пра ви ла тех ни ки бе зо пас нос ти при ра бо те с
элект ро и н стру мен том. При кон так те с отк ры тым пла ме нем по лип ро пи лен го рит коп тя -
щим пла ме нем с об ра зо ва ни ем расп ла ва и вы де ле ни ем уг ле кис ло го га за, па ров во ды, неп -
ре дель ных уг ле во до ро дов и га зо об раз ных про дук тов.

При вар ные сед ла при ме ня ют ся для мон -
та жа пос ле ду ю щих от ве тв ле ний от тру боп -
ро во да, при ре мон те су ще ст ву ю щих сис -
тем (рис. 25).

Ра бо чая тем пе ра ту ра для свар ки при -
вар ных се дел сос тав ля ет 260°С. Сва ри ва е -
мые по ве рх нос ти тру бы и сед ла долж ны
быть чис ты ми и су хи ми. Ин ст ру мен том
при вар ки сед ла в те че ние 30 се кунд наг ре -
ва ет ся на руж ная по ве рх ность тру бы, по ка
на краю ин ст ру мен та не об ра зу ет ся нап -
лыв. Не пре ры вая про цес са наг ре ва ния на -
руж ной по ве рх нос ти тру бы, в те че ние
20 се кунд од нов ре мен но наг ре ва ет ся при -
вар ное сед ло. От ло жив сва роч ный при бор

быст ро, не про во ра чи вая, при жать при вар ное сед ло точ но к пред ва ри тель но наг ре то му
участ ку по ве рх нос ти тру бы. За фик си ро вать со е ди не ние на 30 се кунд. Пос ле 10"ми нут но -
го ох лаж де ния со е ди не ние мож но экс плу а ти ро вать с пол ной наг руз кой. По окон ча нии
свар ки для подк лю че ния от ве тв ле ния не об хо ди мо прос вер лить дно сед ла и стен ку тру бы.
При ме ня ют ся обыч ные спи раль ные свер ла с ус та но воч ной шай бой (для конт ро ля не об -
хо ди мой глу би ны свер ле ния).

Осо бен но с ти мон та жа по ли мер ных тру бо про во дов
У ме тал ло пла с ти ко вых труб (PEX"AL"PEX) ко эф фи ци ент тем пе ра тур но го рас ши ре ния

при бли зи тель но ра вен 2,6�10"5, у труб с ар ми ру ю щим сло ем из эти лен ви ни ло во го спир та
(PEX"EVOH"PEX) — 2,1�10"5, у по ли про пи ле но вых с алю ми ни е вым ар ми ро ван ным сло ем
(PP"AL"PP) — 3�10"5, у по ли эти ле но вых без ар ми ро ва ния (PE) — 14�10"5, у по ли про пи ле но -
вых без ар ми ро ва ния (РР) — 15�10"5 1/°С. Это зна чит, что при из ме не нии тем пе ра ту ры
ок ру жа ю ще го воз ду ха или транс пор ти ру е мой жид ко с ти на 10°С каж дый метр тру бы
уд ли нит ся или уко ро тит ся со от вет ст вен но: PEX<AL<PEX на 0,26; PEX<EVON<PEX на 0,21;
PP<AL<PP на 0,3; PE на 1,4; PP на 1,5 мм.

Для на деж ной и дол го сроч ной экс плу а та ции не об хо ди мо учесть тем пе ра тур ное рас -
ши ре ние труб вдоль про доль ной оси при мон та же тру бо про во да, что бы не до пу с тить его
раз ру ше ния при из ме не нии тем пе ра ту ры транс пор ти ру е мой жид ко с ти. Осо бен но это ка -
са ет ся си с тем отоп ле ния, го ря че го во до снаб же ния и, в мень шей сте пе ни, си с тем теп лых
по лов. Про ек ти руя си с те му отоп ле ния, мы долж ны учесть, что мон таж тру бо про во да ве -
дет ся при тем пе ра ту ре, на при мер, 20°С, а тем пе ра ту ра транс пор ти ру е мой жид ко с ти (во ды
или ан ти фри за) мо жет до сти гать 95°С и да же 110°С при ава рий ном скач ке. Зна чит, раз ни -
ца тем пе ра тур меж ду мон таж ной и экс плу а та ци он ной со став ля ет 80°С. Для по ли про пи ле -
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Рис. 25. Приварное седло



но во го тру бо про во да без ар ми ру ю ще го слоя (РР) это оз на ча ет, что каж дый его метр дли -
ны уве ли чит ся на 1,5�8=12 мм. Ес ли же сде лать этот тру бо про вод из ар ми ро ван но го по ли -
про пи ле на, то уд ли не ние каж до го его ме т ра со ста вит 0,3�8=2,4 мм. Учи ты вая, что об щая
дли на тру бо про во да со став ля ет не сколь ко ме т ров, не слож но спрог но зи ро вать об щее уд -
ли не ние. Для на ше го при ме ра уд ли не ние тру бо про во да про тя жен но с тью 5 м со ста вит:
для не ар ми ро ван но го по ли про пи ле на — 12�5=60 мм, для ар ми ро ван но го — 2,4�5=12 мм.
Де фор ма ция тру боп ро во да всле д ствие ли ней но го рас ши ре ния тру бы вы зо вет по вы шен -
ный уро вень шу ма про те ка ю щей жид кос ти и не га тив но ска жет ся на ста биль нос ти тру -
боп ро во да в це лом. 

Сфор му ли ру ем пер вое пра ви ло мон та жа: для тру бо про во дов, под вер га ю щих ся зна чи -
тель ным на гре ва ни ям, нуж но вы би рать тру бы с на и мень шим тем пе ра тур ным рас ши ре -
ни ем, как пра ви ло, это тру бы ар ми ро ван ные алю ми ни е вой фоль гой. Од на ко нуж но учи -
ты вать, что ре во лю ци он ные из ме не ния в об ла с ти ин же нер ных си с тем на се го дняш ний
день еще не за кон чи лись, впол не ве ро ят но, что в не да ле ком бу ду щем по явят ся но вые тру -
бы с из ме нен ным хи ми че с ким со ста вом. На при мер, уже сей час кон ку рен цию тра ди ци он -
ным ме тал ло пла с ти ко вым тру бам (PEX"AL"PEX) со став ля ют тру бы ар ми ро ван ные эти лен -
ви ни ло вым спир том (PEX"EVOH"PEX). 

Для тру бо про во дов хо лод но го во до снаб же ния мож но вы би рать тру бы без ар ми ро ва -
ния, так как пе ре пад тем пе ра тур меж ду мон таж ной и экс плу а та ци он ной в та ких тру бо -
про во дах не зна чи те лен. В во до про вод ных си с те мах тем пе ра ту ра во ды чуть ни же ком на -
тной, раз ни ца тем пе ра тур ко леб лет ся где"то в ди а па зо не 20°С. Во до про вод ные тру бы, про -
ло жен ные в не о тап ли ва е мых под ва лах, воз мож но мо гут ос ты вать до 0°С, при дя в жи лое
по ме ще ние, во да на гре ет ся, при мер но до 20°С — раз ни ца 20°С. 

В теп лых по лах тру бо про во ды спря та ны в стяж ку, зна чит мон таж ная тем пе ра ту ра при -
мер но 16–20°С, при на гре ва нии теп ло но си те ля ему при да ют тем пе ра ту ру не вы ше 55°С,
так как по лы долж ны быть теп лы ми, а не го ря чи ми (на рас ка лен ную ско во ро ду мы не
опоз да ем), раз ни ца тем пе ра тур со став ля ет око ло 35°С. В тру бо про во дах, спря тан ных в
стяж ку или под шту ка тур ку, тем пе ра тур ное рас ши ре ние труб вос при ни ма ет и га сит ок ру -
жа ю щий ма те ри ал. Это при мер но так же, как в же ле зо бе тон ных кон ст рук ци ях: ар ма ту ра
и бе тон име ют раз ные ко эф фи ци ен ты тем пе ра тур ных рас ши ре ний, а вме с те они со став -
ля ют проч ный мо но лит с од ним тем пе ра тур ным рас ши ре ни ем. Для си с те мы теп лых по -
лов мож но вы би рать как ар ми ро ван ные, так и не ар ми ро ван ные тру бы, но пред по чте ние
все же луч ше от дать ар ми ро ван ным тру бам. Ес ли за ра нее мож но пред ви деть вну т рен ние
на пря же ния в тру бах, свя зан ные с их тем пе ра тур ным уд ли не ни ям, то за чем их со зда вать? 

При про клад ке ин же нер ных ком му ни ка ций под шту ка тур кой нужно за щи щать все тру -
бы пе но по ли эти ле но вы ми или пе но по ли у ре та но вы ми ко жу ха ми. Эта си с те ма но сит на -
зва ние «тру ба в тру бе», ее ис поль зо ва ние пре сле ду ет две це ли. Во"пер вых, умень ша ет ся
теп ло от да ча труб в ма те ри ал стен, что ак ту аль но для лю бой раз вод ки как для го ря че го и
хо лод но го во до снаб же ния, так и для отоп ле ния. Во"вто рых, мяг кий за щит ный ко жух ча с -
тич но да ет рас ши рят ся тру бам и сни ма ет в них вну т рен ние на пря же ния. 

Креп ле ние по ли мер ных тру бо про во дов к сте нам про из во дит ся с ис поль зо ва ни ем не -
по движ ных и по движ ных опор. 

В не по движ ных опо рах тру ба же ст ко за креп ле на и не име ет воз мож но с ти тем пе ра тур -
но го удлинения. Их ус та нав ли ва ют для де ле ния тру бо про во да на не сколь ко ком пен са ци -
он ных уча ст ков. На сто я ке не по движ ная опо ра ус та нав ли ва ет ся под трой ни ком, у от ветв -
ле ния или у муф ты в ме с те со еди не ния труб, что пре дот вра ща ет осе да ние сто я ка. Меж ду
не по движ ны ми опо ра ми не об хо ди мо обес пе чить ком пен са цию тру бо про во да. 

В по движ ных опо рах при тем пе ра тур ном удлинении тру ба не за жи ма ет ся в креп ле нии,
по это му мо жет пе ре дви гать ся (сколь зить) вдоль про доль ной оси. Тру бо про во ды, ча ще
все го, мож но спро ек ти ро вать та ким об ра зом, что все опо ры бу дут по движ ны ми и при
этом не бу дет про се да ния сто я ка (рис. 26). Кро ме то го, по движ ные опо ры бо лее все го под -
хо дят для вы пол не ния вто ро го пра ви ла мон та жа — «сво бод но го отвода».
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Пра ви ло «сво бод но го отвода» под ра зу ме ва ет, что во мно гих слу ча ях при трой ни ко вой
и кол лек тор ной про клад ке тру бо про во дов мож но за кре пить от ветв ле ния ма ги с т ра лей та -
ким об ра зом, что при из ме не нии тем пе ра ту ры они бу дут сво бод но пе ре ме щать ся в по -
движ ных опо рах и ни ка ко го дру го го ре ше ния ком пен са ции удлинения не по тре бу ет ся.
Учитывая то обстоятельство, что современное сан тех ни че с кое обо ру до ва ние, ча ще все го,
под клю ча ет ся к тру бо про во ду по сред ст вом гиб ких шлан гов, сде лать «сво бод ные отводы»
не со ста вит осо бых про блем.

При прок лад ке тру боп ро во да в шах тах и ка на лах не об хо ди мо пре дус мот реть ва ри ан ты
ком пен са ции ли ней но го удлинения тру бы в мес те от ве тв ле ния (рис. 27). Та кую ком пен са -
цию мож но обес пе чить: оп ти маль но раз ме стив сто я к в шах те (как мож но даль ше отод ви -
нув сто як от сте ны, тем са мым уве ли чить пле чо из ги ба); уве ли чив раз мер от ве рс тия в шах -
те или ка на ле для сво бод но го дви же ния в нем от во да; соз дав пря мой или Г"об раз ный учас -
ток от во да ком пен са ци он ной дли ны. 
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оптимальное размещение
стояка

увеличение отверстия создание Г<образного
участка

Рис. 27. Прокладка стояков в шахтах

Рис. 26. Пример трубопроводов с подвижными и неподвижными опорами



Не об хо ди мо сле дить за тем, что бы от ве тв ле ния труб име ли дос та точ ную воз мож ность
уп ру го го из ги ба со от ве т ствен но ли ней но му удлинению сто я ка. При прок лад ке в шах тах и
ка на лах не об хо ди мо ус та нав ли вать точ ки жест ко го креп ле ния не бо лее чем че рез 3 мет ра.
В слу чае зна чи тель ных из ме не ний дли ны тру боп ро во да меж ду точ ка ми жест ко го креп ле -
ния, не об хо ди мо пре дус мат ри вать спе ци аль ные ком пен са то ры ли ней но го удлинения,
как и при отк ры той прок лад ке.

Для восп ри я тия ли ней но го уд ли не ния так же ис поль зу ют ся кон ст рук ции: П"об раз ный
ком пен са тор; Г"об раз ный ком пен са тор (рис. 28); пет ле об раз ный ком пен са тор; прок лад ка
труб в ви де «змей ки» (рис 29). 

Для же ст ких по ли про пи ле но вых труб из го тав ли ва ют Г" или П"об раз ные или ис поль зу -
ют по куп ные пет ле о б раз ные ком пен са то ры. Раз ме ры Г" и П"об раз ных ком пен са то ров
рас счи ты ва ют ся. Дли на из ги ба е мо го пле ча за ви сит от же ст ко с ти тру бы, ко то рая за да ет ся
спе ци аль ным ко эф фи ци ен том, учи ты ва ю щим бе зо пас ный из гиб тру бы. Ко эф фи ци ент
ука зы ва ет ся в тех ни че с ких ха рак те ри с ти ках ма те ри а ла труб, ча ще все го, для по ли эти ле -
но вых труб (РЕХ) этот ко эф фи ци ент ра вен 20, для по ли про пи ле но вых (РР) — 25, для ар -
ми ро ван ных (ме тал ло пла с ти ко вых и по ли про пи ле но вых) — 33, для мед ных и из тон ко -
стен ной ста ли — 17.  Так как про из во ди те лей труб до ста точ но мно го, то си с те ма ти зи ро -
вать и пред ста вить в ви де таб ли цы по ло же ние не по движ ной опо ры не пред став ля ет ся
воз мож ным. Од на ко на по ли про пи ле но вых тру бо про во дах дли ной бо лее 3 м рас счи ты -
вать пле чо из ги ба про сто не об хо ди мо. Да же ес ли в ва ших тру бо про во дах нет не об хо ди -
мо с ти в ком пен са то рах, то до ста точ но взгля нуть на ри су нки 26 и 27 и ста но вит ся яс но, что
для оп ре де ле ния по ло же ния пер вой опо ры на от ветв ле нии ма ги с т ра ли нуж но рас счи ты -
вать пле чо из ги ба, ибо та кая раз вод ка тру бо про во да есть не что иное, как по сле до ва тель -
ная со во куп ность Г"об раз ных ком пен са то ров. 

Но пусть вас силь но не пу га ет не об хо ди мость ма те ма ти че с ких рас че тов. Во"пер вых,
фор му ла не та кая уж страш ная. Во"вто рых, не об хо ди мость в рас че те ком пен са то ров воз -
ни ка ет, ча ше все го, при при ме не нии не ар ми ро ван ных по ли про пи ле но вых труб для
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Рис. 28. П< и Г<образные компенсаторы для труб
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Рис. 29. Компенсаторы: петлеобразный и «змейка»

Температурный 

перепад, °С 

Отношение длины дуги к

длине хорды, L/a 

Длина дуги, L Длина

хорды, а

Стрела 

прогиба, h 

10    1,0022 0,2269 0,2264 0,0064 

20  1,0045 0,3316 0,3301 0,0137 

30 1,0067 0,4014 0,3987 0,0201 

40 1,0087 0,4538 0,4499 0,0256 

50 1,011 0,5236 0,5176 0,0341 

60 1,0131 0,5585 0,5513 0,0387 

70 1,0168 0,6109 0,6014 0,0463 

80 1,0176 0,6458 0,6346 0,0517 

90 1,0196 0,6807 0,6676 0,0574 

100 1,022 0,7156 0,7004 0,0633 

Таблица 5

Зна че ние ге о мет ри чес ких па ра мет ров ком пен са то ра «змей ка» при еди нич ном ди а мет ре тру бы



транс пор ти ро ва ния го ря чих жид ко с тей. А ес ли ис поль зо вать ар ми ро ван ные тру бы, то
при ра ще ние дли ны тру бо про во дов не бу дет боль шим, ар ми ро ван ная тру ба име ет уд ли не -
ние в 5 раз мень ше, чем не ар ми ро ван ная. В"тре ть их, мож но ис поль зо вать пет ле вые ком -
пен са то ры и ус та нав ли вать их че рез каж дые три ме т ра пря мо го уча ст ка тру бо про во да.
Важ но, что бы они бы ли от то го же про из во ди те ля, что и тру бы. В"четвертых, ес ли вы за -
ни ма е тесь ре мон том квар ти ры и де ла е те по ли мерный тру бо про вод с под клю че ни ем к
ста ро му сталь но му сто я ку, то пра ви ло «сво бод но го отвода» из ба вит вас от не об хо ди мо с ти
в ком пен са то рах.

Ис поль зо ва ние на длин ных тру бо про во дах с боль шим ли ней ным уд ли не ни ем ком пен -
са то ров, это тре тье пра ви ло мон та жа по ли мер ных труб. Ча ще все го, П" и Г"об раз ные ком -
пен са то ры по лу ча ют ся ав то ма ти че с ки, при об хо де тру бой раз лич ных стро и тель ных кон -
ст рук ций. Ес ли ма ги с т раль пря мая и длин ная, то ком пен са то ры в ней нуж но за ра нее за -
про ек ти ро вать как на сто я ках, так и на от во дах. 

По след ний ва ри ант ком пен са то ров — «змей ка», ча ще все го, ис поль зу ет ся для ме тал ло -
пла с ти ко вых труб, ко то рые из на чаль но по став ля ют ся свер ну ты ми в бух ту. При мон та же
этих труб не нуж но ста рать ся вы пря мить их в на тя ну тую стру ну, а на обо рот, ус та нав ли -
вать их за ве до мо «кри вы ми». Кста ти, это од на из при чин, по ко то рой ме тал ло пла с ти ко вые
тру бы пря чут в за кры тые ни ши. Тру бо про вод, смон ти ро ван ный вкривь и вкось, вы гля дит
не очень эс те тич ным, за то в нем га сят ся все ли ней ные уд ли не ния и не нуж но вы счи ты вать
хор ды змей ки. Од на ко при ис поль зо ва нии пра ви ла «сво -
бод ных отводов» тру бу мож но вы пря мить, что при даст ма -
ги с т ра ли бо лее при выч ный вид и из ба вит, при ос мо т ре си -
с те мы от ощу ще ния, что ее смон ти ро ва ли «по пья ни».

Во прос теп ло во го рас ши ре ния по ли мер ных тру бо про -
во дов во мно гом ре ша ет ся пра виль ным ис поль зо ва ни ем
опор и вы бо ром кон фи гу ра ции труб ной раз вод ки. Нуж но
со здать как мож но бо лее гиб кую эла с тич ную си с те му с ми -
ни му мом же ст ких ко рот ких уз лов, име ю щих ма лую спо -
соб ность к де фор ма ции. При раз ме ще нии труб на сте нах
и по тол ках не ре ко мен ду ет ся ис поль зо вать не по движ ные
опо ры. Для по то лоч ных креп ле ний хо ро шим ре ше ни ем
яв ля ют ся опо ры с ре меш ком. Ко ли че ст во под дер жи ва ю -
щих опор долж но быть не боль шим, пред по чте ние на до
от да вать спе ци аль ным пласт мас со вым опо рам (рис. 30),
ко то рые не по вреж да ют по верх ность тру бы. Тем не ме нее
ре ко мен ду ет ся ис поль зо вать по движ ные пла с ти ко вые
опо ры с ин тер ва лом 20–30 ди а ме т ров тру бы. Не по движ -
ны ми опо ра ми, как пра ви ло, фик си ру ют тя же лые труб ные
уз лы или тя же лые эле мен ты тру бо про во да, не име ю щие
соб ст вен ных креп ле ний (на при мер, филь т ры или кра ны).
Во всех слу ча ях не об хо ди мо про ду мать сов ме ст ное раз ме -
ще ние фи тин гов и по движ ных опор: при ли ней ном уд ли -
не нии тру бы, фи тин ги не долж ны бу дут упе реть ся в бур ти ки опор. И дру гой слу чай, ес ли
по движ ные опо ры раз ме с тить с обе их сто рон от фи тин га вплот ную к не му, то та кой спо -
соб мон та жа пре вра ща ет это ме с то креп ле ния в не по движ ную опо ру.

При про клад ке за кры тым спо со бом не ар ми ро ван ных труб, ис поль зу е мых для транс -
пор ти ров ки го ря чих жид ко с тей, не об хо ди мо:

— в сте не под шту ка тур кой, во круг ко лен и трой ни ков на вер ти каль но и го ри зон таль -
но рас по ло жен ных тру бах ос тав лять про ст ран ст во в 3–4 см. Так как дви же ние тру бы про -
ис хо дит в осе вом на прав ле нии, то не об хо ди мо обес пе чить сво бод ное про ст ран ст во и до
бли жай ше го пре пят ст вия — для си с тем го ря че го во до снаб же ния не ме нее 7, а для си с тем
отоп ле ния — не ме нее 10 мм на каж дый метр дли ны пря мо ли ней но го уча ст ка; 
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Рис. 30. Подвижные опоры для
крепления полимерных труб



— в штро бе, про би той в сте не, обес пе чить за зор не ме нее 70% от ди а ме т ра тру бы на
дан ном уча ст ке. За зор дол жен быть сим ме т рич ным по обе сто ро ны от тру бы. Воз мож но
это сде лать не сколь ки ми спо со ба ми. На при мер, про ло жить тру бы в спе ци аль ной труб ча -
той изо ля ции из вспе нен но го по ли эти ле на или вспе нен но го по ли уре та на (мо жет быть
ре ко мен до ва на для труб ди а ме т ром до 25 мм, в си с те ме го ря чей во ды тол щи на изо ля ции
9 мм). Со здать цен т ри ру ю щие опо ры из стро и тель ной пе ны, под дер жи ва ю щие тру бу в
штро бе. Штро ба в этом слу чае не за ли ва ет ся, а за кры ва ет ся на клад ной пла с ти ной. Мож но
про ло жить тру бы в сте не или в стяж ке по ла в ка на ле из го ф ри ро ван ной ПВХ"тру бы. Го ф -
ри ро ван ную тру бу при этом не же ла тель но за ме нять на глад кую или из го тов лен ную из
дру го го ма те ри а ла, так как же ст кость тру бы долж на быть до ста точ на для па ри ро ва ния
усад ки це мент но го рас тво ра.

На ос но ва нии вы ше ска зан но го еще раз по вто рим ся: для про клад ки тру бо про во дов го -
ря че го во до снаб же ния и отоп ле ния луч ше ис поль зо вать ар ми ро ван ные тру бы при всех
ви дах про клад ки — от кры той или за кры той в штро бе, ни ше или под шту ка тур кой. Го раз -
до про ще при ме нить ар ми ро ван ную тру бу, чем ис поль зо вать бо лее де ше вую не ар ми ро -
ван ную и при ду мы вать мас су ухи щ ре ний для воз мож но с ти ее тем пе ра тур но го уд ли не ния.

По ли мер ные тру бо про во ды бо ят ся ог ня, по это му для про хо да че рез стро и тель ные кон -
ст рук ции не об хо ди мо пре   дус мат ри вать гильзы (рис. 31), вы пол нен ные из пласт мас со вых
или ме тал ли че с ких труб. Внут рен ний ди а метр гильз дол жен быть на 5–10 мм боль ше на -
руж но го ди а мет ра прок ла ды ва е мой тру бы. За зор меж ду тру бой и гильзой не об хо ди мо за -
де лать мяг ким во до неп ро ни ца е мым и не го рю чим ма те ри а лом, до пус ка ю щим пе ре ме ще -
ние тру    бы вдоль про доль ной оси. В слу чае возникновения силь но го по жа ра оп лав ля ет ся
ли бо гильза, ли бо тру ба, за ку по ри вая от вер стие и на вре мя ос та нав ли вая про ник но ве ние
ог ня в со сед нее по ме ще ние.

По ли мер ные трубы мож но скла ди ро вать при лю бой на руж ной тем пе ра ту ре. Мес то для
скла да сле ду ет выб рать так, что бы тру бы при ле га ли к по ве рх нос ти по ла (стел ла жа и т. д.)
по всей дли не. Сле ду ет из бе гать из ги ба труб при скла ди ро ва нии и транс пор ти ров ке. При
от ри ца тель ных тем пе ра ту рах су ще ст ву ет опас ность пов реж де ния труб всле д ствие силь -
ных уда ров. По э то му при низ ких тем пе ра ту рах с ма те ри а лом сле ду ет об ра щать ся ос то -
рож но. Скла ди ро ва ние сле ду ет про из во дить в мес те, за щи щен ном от пря мых сол неч ных
лу чей. Полимеры боятся ультрафиолетовых лучей, поэтому допускается их хранение на
отркрытом воздухе не более 6 месяцев. По этой же причине монтаж трубопроводов нужно
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Рис. 31. Проход полимерных трубопроводов через перекрытие и стену



осуществлять в затененных местах, прятать их под штукатурку, в ниши или штробы. При
монтаже труб в зимний период года после внесения их теплое помещение нужно выждать
не менее двух суток для аклиматизации труб. Если начать монтаж немедленно, то с
материалом труб может произойти тепловой шок — растрескивание.

Медные тру бы
Мед ные тру бы из ве ст ны очень дав но, они при ме ня ют ся в стро и тель ст ве уже нес коль ко

ты сяч лет, но ши ро кое их ис поль зо ва ние приш лось толь ко на ко нец прош ло го ве ка. К это -
му же вре ме ни от но сит ся по яв ле ние и по ли мер ных труб. Мед ные тру бы при год ны для
всех ти пов труб ных раз во док (рис. 32): отоп ле ния, го ря че го и хо лод но го во дос наб же ния,
транс пор ти ров ки га за и жид ко го топ ли ва для ото пи тель ных кот лов, сол неч ных и тер -
маль ных ото пи тель ных си с тем.

Мед ные тру бы от ли ча ют ся осо бо вы со кой кор ро зи он ной стой ко с тью и плас тич но с -
тью. Срок их служ бы прак ти чес ки безг ра ни чен, то есть ин же нер ные ком му ни ка ции, вы -
пол нен ные из мед ных труб, мо гут прос лу жить без ре мон та весь срок, от ве ден ный до му.
При за мер за нии во ды в мед ной тру бе она не трес ка ет ся, а лишь нем но го рас ши ря ет ся и
пос ле от та и ва ния вновь го то ва к ра бо те. Мед ные тру бы име ют очень глад кие стен ки, ше -
ро хо ва тость сте нок в 100 раз ни же, чем у сталь ных, и в 4–5 раз ни же, чем у по ли мер ных.
Их про пу ск ная спо соб ность ос та ет ся пос то ян но вы со кой весь пе ри од экс плу а та ции. Тру -
бы вы пус ка ют ся стан да рт ных раз ме ров: ди а метр от 10 до 28 мм при тол щи не стен ки око -
ло 1 мм и ди а мет ром от 35 до 54 мм при тол щи не стен ки около 1,5 мм (вы пус ка ют тру бы
и боль ше го ди а мет ра). Нуж но за ме тить, что по срав не нию со сталь ны ми мед ные тру бы
име ют очень ма лень кую тол щи ну стен ки и со от ве т ствен но уве ли чен ный внут рен ний ди -
а метр. При столь ма лой тол щи не стен ки мед ные тру бы рас счи та ны на бо лее вы со кое, чем
у сталь ных, ра бо чее дав ле ние (210–300 МПа). Проч но ст ные па ра мет ры и дол го веч ность
мед ных труб не за ви сят от дав ле ния и тем пе ра ту ры транс пор ти ру е мой жид кос ти (до пус -
ти мый ин тер вал тем пе ра тур от "100 до +250°C). Это од но из пре и му ществ мед ных труб пе -
ред по ли мер ны ми, у ко то рых дол го веч ность нап ря мую за ви сит от тем пе ра ту ры и дав ле -
ния транс пор ти ру е мой жид кос ти. Кро ме то го, тру бы не бо ят ся сол неч но го из лу че ния и
про ник но ве ния кис ло ро да че рез стен ки.
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Рис. 32. Медные трубы

Тру ба в гиб кой по ли эти ле но вой изо ля ции.
При ме ня ет ся для мон та жа в си с те мах отоп -
ле ния и пи ть е во го во до снаб же ния.

Тру ба в теп ло изо ля ции из вспе нен но го по ли -
уре та на. При ме ня ет ся для всех ти пов тру бо -
про во дов с по вы шен ны ми тре бо ва ни я ми к теп -
ло сбе ре же нию.

Тру ба с вы со ко ка че ст вен ной изо ля ци ей, ус -
той чи вой к ме ха ни че с ким и хи ми че с ким воз -
дей ст ви ям, пре пят ст ву ю щей внеш ней кор ро -
зии. При ме ня ет ся для на поль но го отоп ле ния и
ком плекс но го мон та жа си с тем отоп ле ния.

Тру ба мон таж ная без изо ля ции. При ме ня ет -
ся для всех ти пов раз во док с по сле ду ю щим
утеп ле ни ем по ли мер ны ми ма те ри а ла ми.



Од на ко и у мед ных труб име ет ся не дос та ток: при кон так те ме ди с дру ги ми ме тал ла ми
(алю ми ни ем, ста лью, в том чис ле оцин ко ван ной) воз ни ка ет элект ро хи ми чес кая кор ро -
зия, ко то рая быст ро при во дит к раз ру ше нию алю ми ния, ста ли и цин ка. Для иск лю че ния
кор ро зии ме тал лы, ис поль зу е мые в од ной сис те ме, не об хо ди мо раз де лять элект ро и зо ли -
ру ю щи ми прок лад ка ми. А при мон та же не об хо ди мо соб лю дать пра ви ло: сталь ные тру бы
(ес ли ис поль зо ва ние та ко вых не из беж но) долж ны сто ять пе ред мед ны ми тру ба ми — по
нап рав ле нию те че ния во ды (рис. 33), то есть медь долж на за мы кать це поч ку тру бо про во -
дов и ни в ко ем слу чае не на чи нать ее.

Ча ще все го, па ры медь–сталь, медь–же ле зо, медь–цинк вызы ва ют про бле мы при под -
пит ке транс пор ти ру е мой жид ко с ти кис ло ро дом. В ус та нов ках отоп ле ния та кие па ры до -
пу с ти мы лишь при со дер жа нии кис ло ро да в во де, не пре вы ша ю щем 0,1 мг/л, что прак ти -
че с ки воз мож но толь ко в за мк ну тых тру бо про во дах кот тедж но го отоп ле ния. Сле ду ет обя -
за тель но пре ду с ма т ри вать ме ры по разъ е ди не нию галь ва ни че с ких пар пу тем
при ме не ния пе ре ход ни ков из брон зы или не ржа ве ю щей ста ли и до ли вать во ду в си с те му
отоп ле ния по ме ре не об хо ди мо с ти. А не ме нять ее каж дый год, как де ла ют не ко то рые лю -
ди, счи тая, что та ким об ра зом они «про мы ва ют» си с те му отоп ле ния. Луч ше все го, во ду в
си с те ме отоп ле ния во об ще не ме нять, а толь ко до ли вать ее по ме ре ис па ре ния: чем ре же,
вы бу де те «раз бав лять» во ду но вы ми пор ци я ми кис ло ро да, со дер жа ще го ся в до ли ва е мой
во де, тем мень ше бу дут кор ро ди ро вать тру бы и ра ди а то ры и тем доль ше бу дет бе за ва рий -
но ра бо тать си с те ма отоп ле ния. Этот по сту лат ка са ет ся всех без ис клю че ния тру бо про во -
дов: сталь ных, мед ных или по ли мер ных. Од на ко да же при ме не ние раз де ля ю щей про клад -
ки не поз во ля ет пол но стью из бе жать кор ро зии. Ос но во по ла га ю щим прин ци пом, обя за -
тель ным при ис пол не нии ус та но вок из мед ных труб, яв ля ет ся не об хо ди мость
при ме не ния од но род ных ма те ри а лов, то есть ме ди и ее спла вов. В си с те мах отоп ле ния из
мед ных труб це ле со об раз но при ме не ние ото пи тель ных при бо ров из ме ди, в том чис ле
би ме тал ли че с ких алю ми ни е во"мед ных.

Во до про вод ные се ти и ото пи тель ные си с те мы долж ны обо ру до вать ся филь т ра ми, пре -
пят ст ву ю щи ми про ник но ве нию в си с те му аб ра зив ных ча с ти чек пе с ка. Ина че тур бу лент -
ное те че ние во ды раз ру ша ет тон кий окис лен ный за щит ный слой, что в свою оче редь вы -
зы ва ет яз вен ную кор ро зию сте нок труб, осо бен но в су же ни ях по пе реч но го се че ния (на
по во ро тах труб и в ме с тах ус та нов ки фи тин гов и муфт). Все очень про сто: пе с чин ки сби -
ва ют уже окис лив ший ся слой, об на жая ме талл, ко то рый в свою оче редь окис ля ет ся со дер -
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Рис. 33. Правило монтажа трубопроводов из разных материалов



жа щим ся в жид ко с ти кис ло ро дом, утон чая стен ку тру бы. Впро -
чем, это «бо лезнь» всех труб, пе сок с рав ным ус пе хом мо жет
сбить окис лен ный слой сталь ной тру бы или «про те реть» по ли -
мер ные тру бы. На вер ное ви де ли, как на сталь ных тру бах ни с
то го ни с се го по яв ля ет ся «свищ». А сде ла ла его од на"един ст вен -
ная пе с чин ка, ко то рая сна ча ла сби ла окис лен ный слой слой на
вну т рен ней стен ке тру бы, по том за ст ря ла в из го тов лен ной ям -
ке и пе ри о ди че с ки, под на по ром во ды, в ней ше ве лит ся, сби вая
вновь об ра зо вав ши е ся окис лен ные слои. В ре зуль та те ра бо ты
пе с чин ки и кис ло ро да в во де в этом ме с те тру бы по яв ля ет ся
дыр ка. Прав да, в по ли мер ных и мед ных тру бах та кой ва ри ант
раз ви тия со бы тий за мет но сни жен, из"за вы со кой глад ко сти
вну т рен них по ло с тей этих труб пе с чин ке там по про с ту не за
что за це пить ся.

Тру бы из ме ди очень тех но ло гич ны: их лег ко ре зать и гнуть.
Для ус т рой ст ва по во ро тов и от ветв ле ний на тру бо про во дах из
мед ных труб ис поль зу ют со от вет ст ву ю щие мед ные фи тин ги.
До пу с ка ет ся при ме не ние со еди ни тель ных де та лей из брон зы,
ла ту ни, не ржа ве ю щей ста ли и тер мо стой ких пласт масс. Для
при со е ди не ния мед ных труб с на гре ва тель ным при бо ром из
алю ми ния и его спла вов при ме ня ют резь бо вые пе ре ход ные де -
та ли из не ржа ве ю щей ста ли или брон зы. Мы не бу дем при во -
дить ил лю с т ра цию этих фи тин гов, так как они ана ло гич ны
фи тин гам для по ли мер ных труб. Тем бо лее, что со еди ни тель -
ных де та лей для мед ных труб раз ра бо та но очень мно го, так как
эти тру бы мож но со еди нять прак ти че с ки все ми из ве ст ны ми на
се го дняш ний день спо со ба ми: пай кой и свар кой, об жим ны ми
и пресс"фи тин га ми, муф та ми и флан ца ми.

Пе ред лю бым спо со бом со еди не ния кон цы труб долж ны
быть очи ще ны от гря зи и обез жи ре ны. Что бы грязь не по па да -
ла во внутрь тру бы, кон цы труб нуж но за крыть вре мен ны ми по -
ли мер ны ми за глуш ка ми. Рез ку труб осу ще ств ля ют тру бо ре зо м
или но жов кой по ме тал лу. Тру бу нуж но ре зать стро го под пря -
мым уг лом с по сле ду ю щей об ра бот кой от за усе ниц. За усен цы
на тру бах на зы ва ют «гра том», их ус т ра ня ют ин ст ру мен том —
гра то сни ма те лем (рис. 34). Не пра виль но от тор цо ван ную тру бу
под ра ба ты ва ют на пиль ни ком. За валь цо ван ный или слег ка
смя тый ко нец тру бы рас прав ля ют со от вет ст ву ю щей оп рав кой
(ка ли б ром), при да вая тру бе пра виль ную О"об раз ную фор му.
От то го насколь ко пра виль но бу дет от пи лен ко нец тру бы, за ви -
сит на деж ность все го со еди не ния. В иде а ле, об ре зан ный ко нец
дол жен вы гля деть как за вод ской, то есть иметь пра виль ную
круг лую фор му и ров ный то рец без за усе ниц. За чи ст ку по верх -
но с ти тру бы и вну т рен ней по верх но с ти фи тин га де ла ют сталь -
ной губ кой, спе ци аль ной сал фет кой или мел кой шкур кой. На -
и бо лее удоб ны спе ци аль ные сал фет ки на ней ло но вой ос но ве,
по сколь ку по сле них, в от ли чие от шкур ки и сталь ной губ ки, не
тре бу ет ся уда лять про дук ты за чи ст ки, ко то рые мо гут со дер -
жать ос тат ки аб ра зи ва или ча с ти цы ста ли. Что бы не ос тав лять
на тру бах жир ных пя тен, по сле за чи ст ки кон ца тру бы и вну т -
рен ней по верх но с ти рас тру ба, сле ду ет по ста рать ся из бе жать
ка са ния мест пай ки паль ца ми рук.
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Рис. 34. Под го тов ка мед -
ных труб к пай ке



Гнуть тру бы нуж но тру бо ги бом, толь ко так мож но
обес пе чить це ло ст ность вну т рен не го се че ния тру бы
(рис. 35).

Со еди не ние труб и фи тин гов пай кой.
Ме тод ос но ван на ка пил ляр ном подъ е ме жид ко с -

ти (рас плав лен но го при поя) по тон чай ше му за зо ру
меж ду стен ка ми труб. Раз ли ча ют два ви да пай ки
мед ных труб: низ ко" и вы со ко тем пе ра тур ную пай ку.
Раз ни ца в пай ках в ос нов ном за ви сит от тем пе ра ту -
ры плав ле ния при поя. Для вы со ко тем пе ра тур ных
па ек ис поль зу ют ту го плав кие стерж не вые при пои,
для низ ко тем пе ра тур ных — мяг кие при пои, свер ну -
тые в бух точ ки. Со от вет ст вен но для на гре ва ния труб
при вы со ко тем пе ра тур ной пай ке при ме ня ют ся аце -
ти ле но вые и про па но вые го рел ки, для низ ко тем пе -
ра тур ных по рой до ста точ но ог ня от па яль ной лам -
пы. Вы со ко тем пе ра тур ная пай ка мо жет при ме нять -
ся для всех ви дов мед ных раз во док, вклю чая

кол лек то ры сол неч но го отоп ле ния, где тру бы мо гут на гре вать ся до 250°C, низ ко тем пе ра -
тур ная пай ка бо лее тре бо ва тель на к тем пе ра ту рам на гре ва труб, тем не ме нее ее с ус пе хом
при ме ня ют в си с те мах го ря че го во до снаб же ния и отоп ле ния. Ка ких"ли бо кон ст рук тив -
ных раз ли чий в этих ви дах пай ки нет, од на ко вы со ко тем пе ра тур ную пай ку ча ще ис поль -
зу ют при рас труб ных со еди не ни ях труб, а низ ко тем пе ра тур ную — на со еди не ни ях труб
фи тин га ми с за плав ле нным в них при по ем, хотя можно и наоборот.

Для мон та жа мед ных тру бо -
про во дов ис поль зу ют три ви да
труб: мяг кие (R 220), по лу твер -
дые (R 250) и твер дые (R 290). В
ка че ст ве па ра ме т ра твер до с ти
(жё ст ко с ти) пред ла га ет ся пре -
дел проч но с ти на раз рыв в МПа
(Н/мм2). Мяг кие тру бы про да ют -
ся свер ну ты ми в бух ты, по лу -
твер дые и твер дые — пря мы ми
стерж ня ми. Прин ци пи аль ное
раз ли чие в этих ви дах труб, это
дав ле ние транс пор ти ру е мой
сре ды, ко то рое мо гут вы дер жать
тру бы. Са мое боль шое дав ле ние
вы дер жи ва ют твер дые тру бы
(290 Н/мм2), са мое низ кое — мяг -
кие (220 Н/мм2). Дав ле ние, ко то -
рое со зда ет ся в квар тир ных и да -
же кот тедж ных тру бо про во дах, с
ус пе хом вы дер жат лю бые из
этих труб. А ес ли нуж но по ст ро -
ить па ро вую ко тель ную или ми -
ни про из вод ст во, то без рас че та
и со став ле ния про ек та вам не
обой тись, но это уже дру гая те ма.

При рас труб ной пай ке (рис.
36) ис поль зу ют ся мяг кие, по лу -
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Рис. 35. Трубогиб

Рис. 36. Соединение медных труб раструбной пайкой



твер дые ли бо твер дые мед ные тру бы с пред ва ри тель но от то жен ным кон цом. Од но му из
кон цов тру бы эс пан де ром при да ют фор му рас тру ба, ана ло гич но го рас тру бу ка на ли за ци -
он ных труб, в не го бу дет встав лен ко нец дру гой тру бы. Не об хо ди мо по мнить, что при от -
жи ге кон цов твер дых труб вы от пу с ка е те ме талл и тру ба в ме с те со еди не ния при об ре та ет
свой ст ва мяг кой тру бы. Это об сто я тель ст во нуж но учи ты вать при про ек ти ро ва нии тру бо -
про во да по кри те ри ям дав ле ния.

Для из го тов ле ния рас тру ба нуж но ис поль зо вать на эс пан де ре толь ко те го ло вки, ко то -
рые пред наз на че ны для дан но го ди а ме т ра тру бы, тог да ди а метр рас тру ба ав то ма ти че с ки
по лу чит ся чуть боль ше внеш не го ди а ме т ра тру бы. Обыч но за зор меж ду вну т рен ни ми
стен ка ми рас тру ба и внеш ни ми стен ка ми встав ля е мой в рас труб тру бы со став ля ет при -
мер но 0,2 мм. Та кой за зор обес пе чи ва ет «втя ги ва ние» рас плав лен но го при поя и рав но -
мер ное его рас пре де ле ние по всей вну т рен ней по верх но с ти рас тру ба при лю бом по ло же -
нии тру бы. Дру ги ми сло ва ми, пай ка труб мо жет про из во дить ся в лю бом по ло же нии, да же
рас тру бом вниз, ка пил ляр ный за зор меж ду тру ба ми все рав но «всо сет» в се бя рас плав лен -
ный при пой, ко то рый рав но мер но рас пре де лит ся по ме с ту пай ки. 

Ис поль зо ва ние «пра виль ной» го ло вки эс пан де ра, это 80% ус пе ха пай ки — за зор меж ду
тру ба ми и глу би на рас тру ба за да ет ся имен но этим ин ст ру мен том. Се го дня про из во ди те -
ли труб вы пу с ка ют го то вые фи тин ги и со еди ни тель ные муф ты, на ко то рых уже сде ла ны
рас тру бы (рис. 37). При ме не ние та ких де та лей де ла ет тру бо про вод до ро же, но за то пол -
но стью ис клю ча ет «че ло ве че с кий фак тор», при сут ст ву ю щий при са мо сто я тель ном из го -
тов ле нии рас тру ба эс пан де ром.

Да лее, тру бы в ме с те при поя по кры ва ют флю сом (рис. 38), ко то рый вы пол нит роль
смаз ки для при поя и «про трав ки» (очи ще ния ме та ла) для ме ди. При вы со ко тем пе ра тур -
ной пай ке с при по я ми из се ре б ра или с брон зы в ка че ст ве флю са ис поль зу ют бу ру. Ее сме -
ши ва ют с во дой до по лу че ния вяз кой ка ши цы. Флюс на но сит ся без из лиш ков толь ко на
по ясок тру бы, ко то рый бу дет со чле нен с фи тин гом или рас тру бом, а не внутрь фи тин га
или рас тру ба. По сле на не се ния флю са ре ко мен ду ет ся сра зу со чле нить де та ли, что бы ис -
клю чить по па да ние на влаж ную по верх ность по сто рон них ча с тиц. Ес ли по ка кой"то при -
чи не пай ка бу дет про ис хо дить чуть по зд нее, то де та лям луч ше дож дать ся это го мо мен та
уже в со чле нен ном ви де. Ре ко мен ду ет ся по вер нуть тру бу в фи тин ге или рас тру бе, либо,
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Рис. 37. Фитинги из меди и ее сплавов для раструбной пайки



на обо рот, фи тинг во круг оси тру бы, с тем что бы убе дить ся, что флюс рав но мер но рас пре -
де лил ся в мон таж ном за зо ре и по чув ст во вать, что тру ба до стиг ла упо ра. За тем не об хо ди -
мо уда лить тряп кой ви ди мые ос тат ки флю са с внеш ней по верх но с ти тру бы.

Для пай ки мед ных труб ис поль зу ют прут ки при поя ди а ме т ром 3 мм из спла вов ме ди и
се ре б ра или брон зы. По сле из го тов ле ния рас тру ба ли бо при ис поль зо ва нии го то во го фи -
тин га с рас тру бом тру бы встав ля ют ся друг в дру га. Ме с то со еди не ния со всех сто рон на -
гре ва ет ся про па но вой или аце ти ле но вой го рел кой. На гре ва ние про из во дит ся до тех пор,
по ка под не сен ный и при жа тый к рас тру бу пру ток при поя не нач нет пла вит ся. С при об ре -
те ни ем опы та вре мя на гре ва труб оп ре де ля ет ся по из ме не нию цве та тру бы — до до сти же -
ния «крас но го све че ния». Фи тин ги с резь бой для при со е ди не ния их к дру гим тру бо про во -
дам или к сан тех ни че с ким при бо рам из го тав ли ва ют ся из брон зы и ла ту ни и тре бу ют при
пай ке бо лее дли тель но го на гре ва. Для оп ре де ле ния рас хо да при поя на од но со еди не ние
обыч но поль зу ют ся сле ду ю щим спо со бом: пру ток при поя сги ба ют в ви де бук вы Г, де лая
за гиб чуть боль ше ди а ме т ра рас тру ба. Как толь ко ме с то пай ки бу дет про гре то до нуж ной
тем пе ра ту ры, при пой при жи ма ют к за зо ру меж ду рас тру бом и встав лен ной в не го тру бой
и ве дут им во круг тру бы, не пре кра щая при этом на гре ва ния со еди не ния. При пой пла вит -
ся и за те ка ет в за зор. Нуж но впла вить в за зор весь ото гну тый ко нец при поя, не боль ше и
не мень ше. Уве ли че ние рас хо да при поя ве дет к то му, что он мо жет про течь сквозь щель и
за пла вить вну т рен нее се че ние труб. Умень ше ни е рас хо да при поя при во дит к не про па и ва -
нию со еди не ния. 

При пай ке труб нуж но со блю дать эле мен тар ные ме ры бе зо пас но с ти для ра бо ты с от -
кры тым ог нем. Ра бо тать нуж но в бре зен то вых ру ка ви цах, луч ше вдво ем с по мощ ни ком,
удер жа ние тру бы про из во дить в уда ле нии от ме с та на гре ва. При ра бо те в оди ноч ку для
вре мен но го за креп ле ния труб ис поль зо вать струб ци ны. 

По сле ос ты ва ния узел го тов к экс плу а та ции — это са мое на деж ное со еди не ние мед ных
труб и сов сем не слож ное. Опыт пай ки мед ных труб при хо дит бы с т ро, а для тех, кто уже
вла де ет тех ни кой га зо вой свар ки, по ня тен сра зу. Прав да, для на гре ва ния труб нуж но обо -
ру до ва ние для га зо вой свар ки. Ино гда (для пай ки со еди не ний не боль ших ди а ме т ров)
мож но вос поль зо вать ся го ря чим воз ду хом, ис поль зуя на сад ку, ог ра ни чи ва ю щую ко нус
го ря че го воз ду ха, с тем, что бы бы с т рее до бить ся на гре ва. Дру гим спо со бом на гре ва без
пла ме ни яв ля ют ся эле к т ро кон такт ные ус т рой ст ва. Внеш не они на по ми на ют боль шие
кле щи со смен ны ми мед ны ми го ло вка ми для ох ва та труб раз ных ди а ме т ров. 

По окон ча нии пай ки уз ла ли бо все го тру бо про во да его не об хо ди мо про мыть, что бы ос -
во бо дить вну т рен ние по ло с ти от ос тат ков флю са. Как уже го во ри лось, флюс ра бо та ет не
толь ко смаз кой для при поя, но и про трав кой для ме ди, то есть по су ти это аг рес сив ный
окис ли тель. А раз так, то и не че го ему боль ше де лать вну т ри труб, его нуж но от ту да уда лить
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Рис. 38. Покрытие труб флюсом и пайка



про мыв кой во дой. С внеш ней по верх -
но с ти труб вы тек ший флюс уда ля ют
ве то шью.

Пай ка тру бо про во дов встык не до -
пу с ка ет ся. Ес ли не об хо ди мо со еди -
нить де та ли встык, то про из во дят не
пай ку труб, а свар ку. В прин ци пе де -
ла ют ся прак ти че с ки те же опе ра ции,
что и при вы со ко тем пе ра тур ной пай -
ке, за ис клю че ни ем то го, что не тре бу -
ет ся при ме не ния флю са, а на грев
труб и фи тин гов уве ли чи ва ет ся до
тем пе ра ту ры плав ле ния ме тал ла. 

Для низ ко тем пе ра тур ных па ек ис -
поль зу ют фи тин ги с за плав ле нным в
них при по ем. Внеш не это та кие же
фи тин ги для рас труб ной пай ки, но по
по верх но с ти рас тру ба вы дав лен по -
ясок (рис. 39), внутрь ко то ро го про из -
во ди те ли за ли ли при пой еще на ста -
дии из го тов ле ния фи тин гов. Сто ит

ли го во рить, что в фи тинг мо жет быть за лит как ту го плав кий, так и лег ко плав кий при пой,
бла го да ря ко то ро му мо гут вы пол нять ся оба ви да пай ки. Од на ко, ча ще все го, в фи тин ги за -
ли ва ют лег ко плав кий при пой, по это му со еди не ния на та ких фи тин гах от но сят к ка те го -
рии низ ко тем пе ра тур ных па ек.

Тех но ло гия со еди не ния мед -
ных труб на фи тин гах с за плав -
лен ным при по ем еще про ще,
чем на обыч ных фи тин гах. Тру -
бы и фи тин ги об ра ба ты ва ют ся
точ но так  же, как бы ло опи са но
вы ше. За тем тру бы встав ля ют ся
в фи тин ги или со еди ни тель ные
муф ты. Фи тин ги на гре ва ют ся
ог нем па яль ной лам пы ли бо го -
ря чим воз ду хом стро и тель но го
фе на, при пой, за ло жен ный в
фи тин гах, рас плав ля ет ся и рас -
те ка ет ся по рас тру бу, спа и вая
де та ли (рис. 40). Вот и вся тех -
но ло гия: во тк нул за чи щен ные и
об ра бо тан ные флю сом де та ли
друг в дру га, про грел узел па яль -
ной лам пой и дал ос тыть. 

Со еди не ние мед ных труб на
низ ко тем пе ра тур ной пай ке
мож но при ме нять для всех ви -
дов до мо вых труб ных раз во док,
за ис клю че ни ем тру бо про во дов
с вы со ки ми тем пе ра ту ра ми
(око ло 150–250°C), ко то рых в
обыч ном до ме не бы ва ет.
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Рис. 39. Фитинги с заплавленным в них припоем 
(пресс<фитинги, выглядят так же)

Рис. 40. Соединение медных труб фитингами с 
заплавленым в них припоем



Еще один вид не разъ ем -
но го со еди не ния мед ных
труб де ла ет ся на об жим -
ных пресс"муф тах (рис.
41), по ана ло гии с
пресс"фи тин га ми по ли -
мер ных труб и фи тин га ми
для пай ки мед ных труб с
за ло жен ным в них при по -
ем. Это как бы ги б рид двух
кон ст рук ций: пресс"фи -
тин га и фи тин га для ка -
пил ляр ной пай ки. Внеш не
пресс"фи тинг для мед ных
труб очень силь но на по -

ми на ет фи тинг для ка пил ляр ной пай ки (рис. 39), а тех но ло ги че с кая раз ни ца за ло же на во
вну т рен нем со дер жа нии фи тин га. При пой, за ло жен ный в по ясок ка пил ляр но го фи тин га,
здесь за ме ни ли на уп лот ни тель ные коль ца из эла с тич ных по ли ме ров, по хо жих на ре зи ну.
Тех но ло гия со еди не ния мед ных труб на пресс"фи тин гах сво дит ся к про стым опе ра ци ям:
от ре зать и очи с тить тру бы от гра та, от ка ли б ро вать их, вста вить в пресс"фи тинг и сжать
со еди не ние пресс"кле ща ми (рис. 42). 

По ми мо не разъ ем ных су ще ст ву ют и разъ ем ные со еди не ния мед ных труб на об жим -
ных (цан го вых) фи тин гах. Есть два ос нов ных ти па цан го вых со еди не ний: пер вый для со -
еди не ний твер дых и по лу твер дых и вто рой для со еди не ния мяг ких и по лу твер дых труб.

Ес ли по вни ма тель ней взгля нуть на пер вый тип фи ти нгов, то уви дим, что они поч ти
пол но стью по вто ря ют об жим ные фи тин ги для ме тал ло пла с ти ко вых труб, с един ст вен -
ной раз ни цей, что в фи тин гах для ме ди нет што ка, на ко то рый на са жи ва ет ся ме тал ло пла -
с ти ко вая тру ба. В ос таль ном пер вый тип фи тин гов для мед ных труб прак ти че с ки пол но -
стью по вто ря ет кон ст рук цию фи тин гов для ме тал ло пла с ти ка: та кие же на кид ные гай ки,
та кое же уп лот ни тель ное О"об раз ное коль цо, тот же ме тод за тяж ки (рис. 43).

Под го то ви тель ные опе ра ции со сто ят в под бо ре фи тин га по хо дя щей раз мер но с ти. Да -
лее, как обыч но, сле ду ет ак ку рат но от ре зать тру бу, уда лить грат, с по мо щью оп рав ки"ка ли -
б ра про ве рить срез на пред мет от сут ст вия оваль но с ти и, при не об хо ди мо с ти, вос ста но -
вить ис ход ную ге о ме т рию тру бы. За тем тру ба вво дит ся в фи тинг до упо ра. Как пра ви ло,
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Рис. 41. Соединение медных труб пресс<фитингом

Рис. 42. Закрепление фитинга пресс<клещами



за жим ная гай ка сна ча ла за во ра чи ва ет ся ру кой. По сле то го, как тру ба за жа та ком прес си -
он ным коль цом до та кой сте пе ни, что ру кой не воз мож но по вер нуть ее от но си тель но фи -
тин га, гай ка до во ра чи ва ет ся клю чом на 1/3 или 2/3 обо ро та с тем, что бы слег ка де фор ми -
ро вать тру бу и обес пе чить тре бу е мое уси лие за жи ма. Теоретически такое соединение труб
можно разбирать и собирать вновь, практически — его лучше не трогать. Если соединение
не течет, то и оставьте его в покое, если оно подтекает, то нужно слегка довернуть гай ки.

Об жим ные фи тин ги пер во го ти па при ду ма ны для твер дых мед ных труб (рис. 43, а, б),
од на ко ими мож но со еди нять и мяг кие тру бы, и твер дые с от то жен ны ми кон ца ми. Для то -
го, что бы при за тяж ке га ек тру бы не де фор ми ро ва лись, внутрь их по ме ща ют об ре зок тру -
бы — опор ную втул ку (рис. 43, в). По сле до бав ле ния это го эле мен та фи тинг прак ти че с ки
пол но стью по вто ря ет кон ст рук цию об жим но го фи тин га для ме тал ло пла с ти ко вых труб. 

Ком прес си он ные со еди не ния вто ро го ти па ос но ва ны на рас труб ном спло че нии труб
че рез уп лот ни тель ные ко ну сы. В этих фи тин гах за тя ги ва ни ем гай ки ко нус при жи ма ет ся
к вну т рен ней по верх но с ти раз валь цо ван но го края тру бы, а верх тру бы за жи ма ет ся уп лот -
ни тель ным коль цом. В кон ст рук ции уз ла ис поль зо ва ны свой ст ва мяг кой ме ди: под дав ле -
ни ем «при ти рать ся» к той по верх но с ти, к ко то рой ее при жи ма ют. Со еди не ние не но во, с
ним зна ко мы до ста точ ное ко ли че ст во муж чин, раз би ра ю щих ся в тор моз ной си с те ме сво -
е го ав то мо би ля или с си с те мой пи та ния ди зель ных дви га те лей. В труб ной раз вод ке сан -
тех ни че с ких си с тем со еди не ние слег ка ви до из ме не но, но сам прин цип спла чи ва ния ос -
та ет ся преж ним, на его ос но ве вам мо гут встре тить ся и дру гие ви ды фи тин гов. 

47

Рис. 43. Соединение медных труб компрессионными фитингами первого типа: а — схема
соединения; б — соединение твердых труб; в — соединение полутвердых и мягких труб 



Тех но ло гия сбор ки уз ла (рис. 44) та кая же про стая, как и все опи сан ные вы ше сбор ки.
По сле рез ки труб, ус т ра не ния за усен цев (гра та) и не ров но с тей на тру бу на де ва ет ся за жим -
ная гай ка и оп рав кой раз валь цо вы ва ет ся ко нец тру бы. Да лее в рас кры тую часть встав ля -
ет ся при жим ной ко нус, по сле че го мон таж ный узел со би ра ет ся. Пред ва ри тель ная за тяж -
ка, как и в слу чае со все ми ком прес си он ны ми фи тин га ми, про из во дит ся ру кой, а за тем до -
тя ги ва ет ся клю чом, как пра ви ло, на один обо рот. 

Для мед ных труб боль ших ди а ме т ров при ме ня ет ся флан це вое со еди не ние. В прин ци -
пи аль ную кон ст рук цию за ло же ны свар ка флан ца с рас тру бом тру бы или вы со ко тем пе ра -
тур ная пай ка, зна чи тель но ре же, ком прес си он ное со еди не ние.

Тру бы из тонкостенной ста ли
Вы пол ня ют ся из двух ви дов ма те ри а лов: чер ной уг ле ро ди с той ста ли, по кры той с двух

сто рон цин ком, и из не ржа ве ю щей ста ли. Ас сор ти мент это го ви да труб пол но стью по вто -
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Рис. 44. Соединение мягких медных труб компрессионными фитингами второго типа

Рис. 45. Обжим стальных труб пресс<фитингами

Фитинг до обжима

Фитинг после обжима

уплотнительное кольцо



ря ет ас сор ти мент мед ных труб, прак ти че с ки с те ми же спо со ба ми со еди не ния, раз ра бо -
тан ными для твер дых мед ных труб и с при ме не ни ем ана ло гич ных фи тин гов. Од на ко
сталь ные тон ко стен ные тру бы жест че мед ных и име ют бо лее вы со кую тем пе ра ту ру плав -
ле ния ме тал ла. Для их пай ки тре бу ет ся при ме нять вы со кие тем пе ра ту ры, из"за ко то рых
тех но ло гия пай ки сталь ных труб не при жи лась на стро и тель ных пло щад ках. На и бо лее
тех но ло гич ное со еди не ние сталь ных труб и по су ти един ст вен ное — пресс"фи тин ги. 

Прес со вый ин ст ру мент, спе ци аль но раз ра бо тан ный для дан но го ви да труб, обес пе чи -
ва ет бы с т рое и на деж ное прес со ва ние. Мон таж си с тем ди а ме т ром 16–26 мм мо жет
делается руч ным ин ст ру мен том. Для ди а ме т ров, пре вы ша ю щих 26 мм нуж ны эле к т ри че с -
кие пресс"кле щи. При на жа тии на кноп ку пу с ка ин ст ру мен та осу ще ств ля ет ся ав то ма ти че -
с кий про цесс сжа тия (рис. 44). Про ис хо дит де фор ма ция фи тин га и тру бы, и в до ли се кун -
ды со зда ет ся пресс"со еди не ние, об ла да ю щее по вы шен ной проч но с тью и тор си он ной же -
ст ко с тью. Под воз дей ст ви ем об жим ных гу бок прес со во го ин ст ру мен та уп лот ни тель ные
коль ца, рас по ло жен ные в ка нав ках фи тин га, уп ру го де фор ми ру ют ся до оп ре де лен ной
фор мы. Это при во дит к то му, что они при жи ма ют боль шую пло щадь по верх но с ти тру бы,
что обес пе чи ва ет ус той чи вую гер ме тич ность все го со еди не ния. 

Особенности монтажа металлических тру бо про во дов
Тон ко стен ные ме тал ли че с кие тру бы (сталь ные и мед ные) сле ду ет спер ва рас по ло жить

на спе ци аль ных под дер жи ва ю щих опо рах, ус та нов лен ных че рез оп ре де лен ные ин тер ва -
лы, а за тем уже при сту пать к об жа тию. При вер ти каль ной про клад ке тре бу ет ся мень ше
кре пеж ных эле мен тов (рас сто я ние меж ду точ ка ми креп ле ния боль ше). Это объ яс ня ет ся
тем, что про ло жен ные вер ти каль но тру бы не ис пы ты ва ют про ги ба ю щих уси лий от соб ст -
вен но го ве са. Воз дей ст вие про ги ба ю ще го уси лия, да же толь ко под дей ст ви ем соб ст вен но -
го ве са, при су ще тру бам из лю бых ма те ри а лов, про ло жен ных го ри зон таль но. В слу чае, ес -
ли рас сто я ние меж ду ре ко мен ду е мы ми точ ка ми креп ле ния не бу дет со блю дать ся, то эко -
но мия на кре пе же не из беж но при ве дет к про ви са нию труб.

Обыч но в тех ни че с кой до ку мен та ции на тру бы ука за ны рас сто я ния меж ду точ ка ми
опор для го ри зон таль ных и вер ти каль ных тру бо про во дов, не об хо ди мо при дер жи вать ся
этих норм. Све с ти в этой кни ге рас сто я ния меж ду опо ра ми в еди ную таб ли цу не пред став -
ля ет ся воз мож ным, так как про ви са ние труб за ви сит не толь ко от ди а ме т ра, но и от тол щи -
ны сте нок, и от ма те ри а ла труб, а они у раз ных фирм"про из во ди те лей раз ли ча ют ся. Не бу -
дем на гру жать чи та те ля ос но ва ми со про ма та, ска жем толь ко, тру бы ма лых ди а ме т ров
про ги ба ют ся силь нее, боль ших ди а ме т ров про ги ба ют ся мень ше. Сле до ва тель но, чем
тонь ше тру ба, тем ча ще нуж но ста вить опо ры: для го ри зон таль ных уча ст ков тру бо про во -
дов ди а ме т ром до 15 мм опо ры ус та нав ли ва ют ся при мер но че рез 100 ди а ме т ров тру бы
(d), для тру бо про во дов от 15 до 30 мм — че рез 80 d, от 30 до 50 мм — че рез 60 d, от 50 до
70 мм — че рез 40 d, от 70 до 100 мм — че рез 3 ме т ра. Для вер ти каль ных уча ст ков тру бо про -
во дов рас сто я ние меж ду опо ра ми уве ли чи ва ет ся на 10%. Од на ко не об хо ди мо ого во рить -
ся, при ве ден ные здесь ци ф ры при бли зи тель ные, в каж дом кон крет ном слу чае их нуж но
уточ нять по тех ни че с ким ха рак те ри с ти кам на труб ное из де лие.

При креп ле нии вер ти каль ных труб сле ду ет из бе гать то го, что бы соб ст вен ный вес вер -
ти каль ной тру бы и на хо дя щей ся в ней жид ко с ти при хо дил ся на го ри зон таль ный тру бо -
про вод, со еди нен ный с ней. Ина че го во ря, в ниж ней ча с ти и по эта жам вер ти каль ные тру -
бы долж ны обя за тель но фик си ро вать ся не по движ ны ми опо ра ми.

Ме тал ли че с кие тру бо про во ды про тя жен ной дли ны, как и вся кие дру гие тру бо про во ды,
нуж да ют ся в тем пе ра тур ных ком пен са то рах: П", Г"об раз ных или пет ле вых (толь ко для ма -
лых ди а ме т ров). Рас чет тем пе ра тур но го уд ли не ния труб и пле ча из ги ба де ла ет ся точ но
так же как бы ло опи са но в гла ве про по ли про пи ле но вые тру бы (стр. 32), с един ст вен ной
раз ни цей, что ко эф фи ци ент тем пе ра тур но го уд ли не ния для ме ди со став ля ет 1,7�10"5, для
ста ли — 1,2�10"5 1/°С. Со от вет ст вен но дли на из ги ба е мо го пле ча ком пен са то ра рас счи ты -
ва ет ся для мед ных труб с ко эф фи ци ен том 17, для тон ко стен ных сталь ных труб — 14. 

49



Ка кие типы соединений труб вы брать
До маш не го ма с те ра, на вер ня ка, ин те ре су ет во прос: ка кое же из со еди не ний труб вы -

брать для сво е го тру бо про во да. Ком прес си он ный фи тинг или об жим ной, пай ка или свар -
ка? Для сбор ки од них уз лов нуж ны толь ко га еч ные клю чи, для дру гих нуж ны до ро го сто я -
щие ин ст ру мен ты: эс пан де ры, кле щи, прес сы, го рел ки. И глав ный во прос: все со еди не ния
до ста точ но про сты в ис пол не нии, но вот оди на ко во ли они на деж ны? 

Как уже го во ри лось, прин ци пи аль но со еди не ния труб мо гут быть разъ ем ны ми и не -
разъ ем ны ми, об слу жи ва е мы ми и не об слу жи ва е мы ми. Та кая клас си фи ка ция важ на для
точ но го вы бо ра ви да со еди не ния с точ ки зре ния функ ци о наль ных свойств в хо де по сле -
ду ю щей экс плу а та ции. По это му до пу с ти мо раз ли чать ос нов ные ви ды со еди не ний и до -
пол ни тель ные (табл. 6), хо тя та кое де ле ние и не яв ля ет ся об ще приз нан ным. Ис хо дя из
соб ст вен ных на вы ков и пред по чте ния, каж дый мон таж ник мо жет на звать свои ос нов ные
и до пол ни тель ные ви ды со еди не ний — как повелось в его прак ти ке. 
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Таблица 6

Функциональная классификация соединений труб

Название соединения Фасонные детали и
расходные материалы

Инструмент Функциональная
классификация

Капиллярная пайка,
низкотемпературная

(мягкая)

Фи тин ги для ка пил ляр -
ной пай ки, мяг кий при -

пой, флюс

Го рел ка про па но вая, до -
пу с ка ет ся аце ти ле но вая,

или кле щи" э ле к тро на -
гре ва тель

Не разъ -
ем ное 

Не об -
слу жи -
ва е мое

Ос нов -
ное

Капиллярная пайка,
высокотемпературная

(твердая)

Без фи тин гов
(изготавляе мые мон -
таж ни ком рас тру бы

пря мо на тру бах), фи -
тин ги для ка пил ляр ной
пай ки, фи тин ги для ка -
пил ляр ной пай ки с уко -

ро чен ным рас тру бом,
твер дый при пой, в не -
ко то рых слу ча ях флюс

Горелка ацетиленовая
Не разъ -
ем ное 

Не об -
слу жи -
ва е мое

Ос нов -
ное

Ка пил ляр ная пай ка,
низ ко тем пе ра тур ная

(мяг кая) с ис поль зо ва -
ни ем фи тин гов с при -

по ем

Спе ци аль ные фи тин ги
для ка пил ляр ной пай ки

с при по ем, флюс

Го рел ка про па но вая, до -
пу с ка ет ся аце ти ле но вая,

или кле щи" э ле к тро на -
гре ва тель

Не разъ -
ем ное 

Не об -
слу жи -
ва е мое

Ос нов -
ное

Прессование Пресс"фитинги
Пресс"ма ши на с ком -
плек том го ло вок раз -

лич но го ди а ме т ра

Не разъ -
ем ное 

Не об -
слу жи -
ва е мое

Ос нов -
ное

Зажимное
(компрессионное)

Компрессионные
фитинги Гаечный ключ

Разъ ем -
ное  

Об слу -
жи ва е -

мое

До пол -
ни тель -

ное

Сварка
Для ме тал ли че с ких

труб, сва роч ный пру ток

Для ме тал ли че с ких
труб, аце ти ле но вая го -
рел ка. Для по ли про пи -
ле но вых — сва роч ная

ма шин ка

Не разъ -
ем ное 

Не об -
слу жи -
ва е мое

Ос нов -
ное

Флан це вое (при ме ня ет -
ся для боль ших ди а ме т -

ро в  т руб)

Флан цы с рас тру бом
для ка пил ляр ной пай ки,

ком плект для пай ки

Га еч ный ключ, го рел ка
аце ти ле но вая

Разъ ем -
ное 

Не об -
слу жи -
ва е мое

Ос нов -
ное



По оп ре де ле нию, не об слу жи ва е мые со еди не ния от ли ча ют ся на деж но с тью и дол го веч -
но с тью и не тре бу ют ор га ни за ции до сту па к ним. В свою оче редь, к об слу жи ва е мым со -
еди не ни ям тре бу ет ся обес пе чить до ступ для про ве де ния пе ри о ди че с ких про ве рок и под -
тяж ки со еди не ния, ес ли это бу дет не об хо ди мо.

Не об слу жи ва е мые со еди не ния при ис поль зо ва нии с тру бо про вод ны ми си с те ма ми без -
раз лич ны к тем пе ра ту рам и зна че ни ям дав ле ния ра бо чей жид ко с ти. Обыч но в до ку мен та -
ции к фи тин гам упо ми на ет ся но ми наль ное ра бо чее дав ле ние для со еди не ний тру бо про -
во дов 16 бар, на са мом де ле для фи тин гов зна че ния дав ле ния на раз рыв при ка пил ляр ной
пай ке, свар ке и обо их ви дов прес со ва ния пре вы ша ют ука зан ную ци ф ру: фи тин ги фак ти -
че с ки вы дер жи ва ют дав ле ние на по ря док вы ше, то есть име ют зна чи тель ный за пас проч -
но с ти — ско рее лоп нет тру ба, чем раз ру шит ся фи тин го вое со еди не ние. На пом ним, что
1 бар = 10 м водяного столба = 0,981 атм = 0,1 МПа, 1 Па = 1 н/м2. 

Од наж ды ав тор был сви де те лем не сколь ких слу ча ев. В пер вом был про из ве ден экс пе -
ри мент: ме тал ло пла с ти ко вая тру ба с ус та нов лен ным на нее пресс"фи тин гом бы ла при вя -
за на к трак то ру с це лью со рвать фи тинг с тру бы — по рва лась тру ба, фи тинг ос тал ся на
ото рван ном кон це. Два дру гих слу чая, пря мо про ти во по лож ные, в од ном — на ме тал ло -
пла с ти ко вой тру бе был не ка че ст вен но ус та нов лен пресс"фи тинг (не до жат или про пу с ти -
ли и сов сем не прес со ва ли), в дру гом, на та кой же тру бе был пло хо ус та нов лен об жим ной
фи тинг (тру ба на де та на шту цер не до кон ца и гай ка, со от вет ст вен но, не за тя ну ла тру бу).
В обо их слу ча ях под дав ле ни ем во ды тру бы бы ли со рва ны с фи тин гов, во да хле с та ла всем
се че ни ем и под пол ным дав ле ни ем, ко то рое бы ло в тру бо про во де — это бы ла не про сто
про теч ка, это был по топ. Ка зу сы со сры вом тру бы, к со жа ле нию, про яв ля ют ся не сра зу, а
толь ко че рез не сколь ко ча сов и да же дней по сле на ча ла экс плу а та ции тру бо про во да.

Вы бор кон крет ной тех но ло гии со еди не ния во мно гом за ви сит от нор ма тив ных тре бо -
ва ний, при выч ки и тра ди ции. Так, в Ав ст ра лии для мед ных труб пред по чи та е мой яв ля ет -
ся твер дая пай ка без ис поль зо ва ния фи тин гов. В стра нах гер ман ско го тех ни че с ко го вли -
я ния, на обо рот, без фи тин го вые тех но ло гии прак ти че с ки не при ме ня ют ся и рас про ст ра -
не ны мяг кая и твер дая ка пил ляр ная пай ка с ис поль зо ва ни ем фи тин гов и прес со ва ние как
мед ных, так и по ли мер ных труб. В Шве ции су ще ст ву ет тре бо ва ние от кры той про клад ки
си с тем отоп ле ния и во до снаб же ния, но за пре ще но при ме не ние от кры то го пла ме ни в по -
ме ще ни ях, от че го ши ро ко при ме ня ют ся мяг кая пай ка при по мо щи ин дук ци он ных кле -
щей"на гре ва те лей, прес со ва ние и со еди не ния при по мо щи ком прес си он ных и са мо фик -
си ру ю щих ся фи тин гов. А в Нор ве гии, на обо рот, су ще ст ву ет тре бо ва ние скры той про клад -
ки тру бо про во дов си с тем отоп ле ния, из"за че го об слу жи ва е мых со еди не ний прак ти че с ки
нет. При ме не ние пресс"си с тем все гда име ет пре иму ще ст во, оп ре де ля ю щее це ле со об раз -
ность их ис поль зо ва ния: прак ти че с ки не тре бу ет ся ква ли фи ка ции мон таж ни ка. Спе ци -
аль ные фи тин ги с за ло жен ным на за во де"из го то ви те ле при по ем (в спе ци аль ную ка нав ку
в рас тру бе фи тин га) не по лу чи ли по пу ляр но с ти в Рос сии, за то сни с ка ли сла ву в Ве ли ко -
бри та нии и стра нах Азии, по сколь ку, не смо т ря на не много боль шую це ну, сни жа ют чис ло
тех но ло ги че с ких опе ра ции при пай ке, то есть ус ко ря ют про цесс мон та жа.

До пол ни тель ные ви ды со еди не ния, осо бен но за жим ное (ком прес си он ное), как пра ви -
ло, при ме ня ют ся при под вод ке к са ни тар но"тех ни че с ким при бо рам. Ком прес си он ные
фи тин ги ши ро ко при ме ня ют ся и при са мо сто я тель ном ус т рой ст ве си с те мы во до снаб же -
ния или отоп ле ния поль зо ва те лем, на при мер, при ре мон те тру бо про во дов в квар ти ре.
При ис поль зо ва нии это го ви да фи тин гов об слу жи ва ние тру бо про во да со сто ит в ос мо т ре
и воз мож ной под тяж ке со еди не ния га еч ным клю чом. Это не оз на ча ет мень шую сте пень
на деж но с ти со еди не ния — оно слу жит ве рой и прав дой де сят ки лет. 

Под ве дя итог все му ска зан но му, де ла ем вы вод: для тру бо про во дов, спря тан ных в сте ны
и стяж ки по ла, де ла ем не об слу жи ва е мые со еди не ния, то есть, свар ка, пай ка, прес со вые со -
еди не ния обо их ви дов; для тру бо про во дов, рас по ло жен ных от кры то по сте нам или в ни -
шах с до сту пом, де ла ем лю бой тип со еди не ния, и ве ро ят нее все го, вы бор вы иг ра ет ком -
прес си он ное со еди не ние, по сколь ку кру тить гай ки уме ют все. 
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Водогазопроводные стальные тру бы
В этой гла ве речь пой дет о тру бах, ко то рые ус та нав ли ва ли в на ших до мах и квар ти рах

на про тя же нии мно гих лет. Во до га зо про вод ны ми сталь ны ми тру ба ми де ла ли рань ше бук -
валь но все тру бо про вод ные раз вод ки: га зо вую, хо лод но го и го ря че го во до снаб же ния и
отоп ле ния. По стро и тель ным нор мам на вну т ри до мо вые ма ги с т ра ли и осо бен но на си с -
те мы пи ть е во го во до снаб же ния долж ны бы ли ус та нав ли вать ся оцин ко ван ные тру бы. На
прак ти ке, в стра не то таль но го де фи ци та, про из во дя щей труб боль ше всех в ми ре, оцин ко -
ван ных труб не хва та ло и их до воль но ча с то за ме ня ли чер ны ми, со все ми вы те ка ю щи ми
из"под кра на по след ст ви я ми в ви де ко рич не вой во ды и ча с ты ми за со ра ми кран букс, ош -
мет ка ми от сло ив ше го ся ржа во го ме тал ла. 

Од на ко эти тру бы сто я ли, сто ят и еще дол го бу дут сто ять в на ших квар ти рах и мы не мо -
жем обой ти их сво им вни ма ни ем. Тем бо лее, что при ре мон те тру бо про во да, сде лан но го
из сталь ных труб, за ча с тую удоб нее опять вос поль зо вать ся те ми же ма те ри а ла ми, чем пе -
ре де лы вать его на со вре мен ный лад. На при мер, в квар ти ре при за ме не или ре мон те ра ди -
а то ров не ред ко под вод ку к ним удоб нее опять сде лать сталь ны ми тру ба ми, так как сто я ки
отоп ле ния, к ко то рым мы под клю ча ем ся, ос та лись преж ни ми, то есть теп ло но си тель при -
шел к вам из сталь ной тру бы, в нее же и уй дет. За ме на ото пи тель ных сто я ков или пе ре ход
от трой ни ко вой си с те мы к кол лек тор ной — удо воль ст вие до ро гое и не каж до му по кар ма -
ну, ино гда, луч ше про сто вос ста но вить си с те му «как бы ло» те ми же ма те ри а ла ми. А на при -
мер, при ре мон те вну т ри квар тир но го во до про во да, на обо рот, луч ше вы ки нуть ста рую
«гре бен ку» и под клю чить ся к сталь но му сто я ку тру бо про во дом из но вых ма те ри а лов. Это
бу дет про ще и, ча с то, де шев ле. Кста ти, «гре бен кой» сан тех ни ки на зы ва ют трой ни ко вую
си с те му раз вод ки тру бо про во да.

При ре мон те ста рых труб ных раз во док или при ус т рой ст ве но вых тру бо про во дов нуж -
но ис поль зо вать оцин ко ван ные сна ру жи и вну т ри во до га зо про вод ные тру бы, они до ро же
чер ных, но об ла да ют боль шей дол го веч но с тью и эко ло ги че с ки бо лее чи с тые. К то му же
ка че ст во сталь ных труб за по след ние го ды за мет но по вы си лось. 

Так что, ес ли вы хо ти те сде лать тру бо про вод, не бо я щий ся ни мо ро зов, ни по жа ров, и
ко то рый нель зя по гнуть или сло мать, про сто об ло ко тив шись на не го, то та ки ми свой ст ва -

ми об ла да ет толь ко ста рая до б рая сталь ная тру ба.
Пласт мас со вые тру бы, со еди не ния на пай ке мед -
ных тру бо про во дов при по жа ре мо гут рас пла -
вить ся, при за мо ра жи ва нии их нуж но ото гре вать
го ря чим воз ду хом и ни в ко ем слу чае не сту чать по
ним мо лот ком. Сталь ные тру бы эти из де ва тель ст -
ва над со бой пе ре но сят до воль но лег ко, а слу чай -
ные при кос но ве ния во об ще не за ме ча ют.

Со еди не ния сталь ных труб про из во дят на резь -
бе, на флан цах и на свар ке. Сва роч ные ра бо ты тре -
бу ют обу че ния и ма с тер ст ва свар щи ка. Флан це -
вые со еди не ния ис поль зу ют ся толь ко для труб
боль ших ди а ме т ров и тоже тре бу ют сва роч ных
ра бот. Для этих со еди не ний надо при вле кать спе -
ци а ли с тов. По это му для до маш не го ма с те ра ос та -
ют ся до ступ ны ми толь ко резь бо вые со еди не ния,
на ко то рых мы и за ос т рим на ше вни ма ние.

Преж де все го, не об хо ди мо ра зо брать ся с са мой
резь бой. Су ще ст ву ет не сколь ко ти пов резьб, нас
по ка ин те ре су ют две из них: ме т ри че с кая и дюй -
мо вая. В ме т ри че с кой резь бе за еди ни цу из ме ре -
ния при нят мил ли метр, в дюй мо вой, со от вет ст -
вен но — дюйм. Ме т ри че с кая резь ба обо зна ча ет ся
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Рис. 46. Типы резьб, применяемых в
сантехнических работах



бук вой М и раз ме ром ди а ме т ра стерж ня (или тру бы), на ко то рую она на не се на. На при мер,
мар ки ров ка М 25 го во рит о том, что это «резь ба ме т ри че с кая ди а ме т ром 25 мм». Дюй мо вая
резь ба обо зна ча ет ся раз ме ром ди а ме т ра в дюй мах, на при мер, на фи тин ге над пи сь 1", под -
ра зу ме ва ет ся, что здесь на не се на резь ба ди а ме т ром в один дюйм. Дюй мо вая резь ба, в свою
оче редь, раз де ля ет ся на кре пеж ную и труб ную. Нас, в ко неч ном ито ге, ин те ре су ют ме т ри -
че с кая и труб ная резь ба (рис. 46).

Глав ное раз ли чие этих двух резьб в том, что угол про фи ля ме т ри че с кой резь бы ра вен
60°, а дюй мо вой — 55°. Сле до ва тель но, ес ли взять два оди на ко вых по дли не от ре зка тру бы
и на не с ти на них ме т ри че с кую и труб ную дюй мо вую резь бу, то ко ли че ст во вит ков у ме т -
ри че с кой резь бы бу дет мень ше, чем у дюй мо вой. А это оз на ча ет, что пло щадь по верх но с -
ти со при кос но ве ния для оди на ко вых по вы со те резьб с со еди ня е мой де та лью у дюй мо вой
резь бы бу дет боль ше, сле до ва тель но, она обес пе чи ва ет бо лее плот ное со еди не ние. Вто рое
от ли чие ме т ри че с кой и труб ной дюй мо вой резь бы в том, что на ме т ри че с кой крепежной
резь бе верх ний угол про фи ля резь бы как бы спи лен, об ра зуя за зор меж ду вер ши ной вит -
ка и от вет ной впа ди ной гай ки, а труб ной резь бы та ко го за зо ра нет. Это сде ла но для то го,
что бы резь ба не про пу с ка ла во ду, хо тя са мо на во ра чи ва ние муф ты в этом слу чае за труд не -
но. Ме т ри че с кая резь ба пред наз на че на для мно го крат но го от кру чи ва ния – за кру чи ва ния
со еди не ния, а труб ная — это резь ба для дли тель но го спла чи ва ния де та лей без рас кру чи ва -
ния в те че нии мно гих лет. Труб ная резь ба ди а ме т ром 1/2 и 3/4 дюй ма име ет 14 ни ток на
один дюйм, а на чи ная от 1 дюй ма и вы ше — 11 ни ток на дюйм. 

В сан тех ни че с ких ра бо тах при ме ня ют ся оба ти па резьб, на при мер, на об жим ных фи -
тин гах ме тал ло пла с ти ко вых труб, пред по ло жим, в трой ни ке с вну т рен ней резь бой од но -
вре мен но мо жет быть и труб ная, и ме т ри че с кая резь ба: об жим ные кон цы вы пол не ны на
ме т ри че с кой (не все гда), а со еди не ние трой ни ка с ме тал ли че с кой тру бой — на труб ной
резь бе. Для со еди не ния сталь ных труб ис поль зу ет ся толь ко труб ная резь ба, так как резь бы
всех фи тин гов (рис. 47) сде ла ны под нее.
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Муфта соединительная

1/2; 3/4; 1 и т.д.

Муфта переходная

1/2–3/4; 3/4–1 и т.д.

Бочонок (муфта с нар. резьбой)

1/2; 3/4; 1 и т.д.

Бочонок переходной

1/2–3/4; 3/4–1 и т.д.

«Американка» (соединитель)

1/2; 3/4; 1

Американка угловая

1/2; 3/4; 1

Рис. 47. Резьбовые фи тин ги (на ча ло) 
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Сгон (бочонок удлиненный)

1/2; 3/4; 1 и т.д.
Угольник с внутренней резьбой

1/2; 3/4; 1 и т.д.

Угольник с наружной резьбой

1/2; 3/4; 1 и т.д.

Угольник с двумя резьбами

1/2; 3/4; 1 и т.д.

Угольник с двумя резьбами переходной

1/2–3/4; 3/4–1 и т.д.

Угольник с креплением

1/2

Тройник с внутренней резьбой

1/2; 3/4; 1 и т.д.

Тройник с наружной резьбой

1/2; 3/4; 1 и т.д.

Тройник переходной

1/2–3/4; 3/4–1 и т.д.

Крестовина простая и переходная

1/2; 3/4; 1 и т.д.

Футорки прямая и обратная.

1/2; 3/4; 1 и т.д.

Контргайки и заглушки

1/2; 3/4; 1 и т.д.

Рис. 47. Резьбовые фи тин ги (окончание) 
примечание: на рисунке изображены не все фитинги, используемые для стальных труб



На ре за ние резь бы на тру бах
про из во дят ин ст ру мен том под
на зва ни ем клупп. Они бы ва ют
руч ны ми и эле к т ри че с ки ми (рис.
48). Руч ные клуп пы, как пра ви ло,
снаб жа ют ся тре щот кой, поз во ля -
ю щей на ре зать резь бу на уже ус -
та нов лен ной тру бе. Эле к т ри че с -
кие клуп пы бо лее до ро гие аг ре га -
ты, но и бо лее про из во ди тель ные.
Они поз во ля ют на ре зать резь бу
да же там, где нель зя под лезть руч -
ным клуп пом, так как не тре бу ют
про ст ран ст ва для по во ро та ру ко -
ят ки, ко то рое обыч но тре бу ет ся
для руч но го клуп па.

Пе ред на ча лом мон таж ных ра бот не об хо ди мо про ме рить по ме ще ние и спро ек ти ро -
вать тру бо про вод, раз би вая его на пря мые от рез ки с про ду мы ва ни ем мест раз ме ще ния со -
еди ни тель ных муфт и фи тин гов. Ра бо тать при дет ся без за ги ба труб с ис поль зо ва ни ем
уголь ни ков, трой ни ков и кре с то вин. 

Сталь ные тру бы ко неч но мож но за ги бать, как и мно гие дру гие, но для это го ну жен ста -
нок — тру бо гиб. Это до воль но гро мозд кий ин ст ру мент, его при об ре те ние для со зда ния
од ной"двух ма ги с т ра лей вряд ли це ле со об раз но. Од на ко, ес ли в ва шем на се лен ном пунк -
те есть ма с тер ская, за ни ма ю ща я ся за ги бом труб и на ре за ни ем на них резьб, ли бо име ет ся
ка кая"то дру гая воз мож ность вы пол нить эти ра бо ты, то этим нуж но вос поль зо вать ся, пре -
до ста вив им точ ные раз ме ры за го то вок с ука зан ны ми дли на ми резьб и мест за ги бов. Кста -
ти, стан ки"тру бо ги бы сов сем не ред кость, их мож но най ти, ес ли они еще не сда ны в ме тал -
ло лом, да же в ма лень ких сель ских ма с тер ских.

Сталь ные тру бы ре жут ся на мер ные ку с ки тру бо ре зом, бол гар кой или но жов кой по ме -
тал лу. Не ров но от ре зан ные тор цы труб под ра ба ты ва ют ся на пиль ни ком. При об рез ке тру -
бо ре зом на кра ях труб фа с ки по лу ча ют ся ав то ма ти че с ки, при об рез ке труб но жов кой или
бол гар кой — фа с ки сни мают вруч ную. Они нуж ны для пра виль но го «за хо да» на тру бу но -
жей клуп па, ина че резь ба мо жет по лу чить ся не ров ной.

Резь ба ди а ме т ром 1/2 и 3/4 дюй ма на ре за ет ся руч ным труб ным клуп пом за один про -
ход, а боль ше го ди а ме т ра — за два про хо да. При сту пая к на ре за нию резь бы на тру бе, тру -
бу за жи ма ют в при жи ме и сма зы ва ют ее в ме с те на рез ки оли фой. Ох лаж да ют ин ст ру мент
в про цес се на рез ки резь бы то же оли фой. Ис поль зо вать ми не раль ное мас ло не ре ко мен ду -
ет ся, так как оно ухуд ша ет ка че ст во на рез ки. Клупп на де ва ют на тру бу (при этом сто пор -
ные вин ты долж ны быть вы вер ну ты) и лег ки ми уда ра ми де ре вян ной ки ян кой по ру ко ят -
ке за жим но го коль ца сво дят вплот ную к тру бе на прав ля ю щие плаш ки. Сде лав это, за креп -
ля ют на прав ля ю щие плаш ки сто пор ным вин том. Та ким же об ра зом ус та нав ли ва ют и
за креп ля ют ре жу щие плаш ки, ори ен ти ру ясь при этом на ри с ку, со от вет ст ву ю щую ди а ме -
т ру на ре за е мой резь бы. Клуп пом ра бо та ют, вра щая его по ча со вой стрел ке. На жи мать на
клупп с си лой по про доль ной оси тру бы нуж но по ка плаш ка не вре жет ся в ме талл, даль -
ней шее на во ра чи ва ние клуп па на тру бу про ис хо дит так же, как на во ра чи ва ние гай ки на
болт. То ро пить ся здесь не сле ду ет, сде лав руч ным клуп пом один"два обо ро та по ча со вой
стрел ке, де ла ют чет веть"полобо ро та в об рат ную сто ро ну, для пе ре ло ма струж ки. Что бы
снять клупп с тру бы, плаш ки раз во дят.

Ре жу щая де таль клуп па на зы ва ет ся плаш кой, она сде ла на в ви де труб но го рас тру ба, то
есть пер вые две нит ки ре жу щей кром ки ни же, чем все ос таль ные ре жу щие кром ки. Это
сде ла но для то го, что бы на на чаль ном эта пе на рез ки резь бы клупп луч ше «за хо дил» на тру -
бу: пер вые две ре жу щие кром ки плаш ки уг луб ля ют ся в ме тал тру бы на не боль шую глу би -
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Рис. 48. Инструмент для нарезания резьбы — клупп

ручной

электрический



ну, дру гие ре жу щие кром ки эти ка нав ки уг луб ля ют. В ре зуль та те, по окон ча нии на ре за ния
резь бы две по след ние нит ки резь бы име ют ка нав ки непол ной глу би ны, они на зы ва ют ся
сбе гом резь бы.  

Раз ли ча ют два ти па резь бы на кон цах труб: ко рот кая и сгон — длинная резьба. 
Ко рот кая резь ба на ре за ет ся дли ной не мно го мень ше по ло ви ны дли ны муф ты. В этом

слу чае меж ду кон ца ми со еди ня е мых труб бу дет ос та вать ся за зор в 2–3 мм, что поз во лит
за кли нить муф ту на сбе ге резь бы. Ко рот кую резь бу при ме ня ют для не разъ ем ных со еди не -
ний труб фа сон ны ми ча с тя ми. Разъ е ди нить та кое со еди не ние на смон ти ро ван ном тру бо -
про во де мож но, толь ко раз ре зав тру бы (рис. 49). Сбор ка труб ве дет ся по сле до ва тель но:
сна ча ла на один ко нец тру бы на ко рот кую резь бу на кру чи ва ет ся муф та (уголь ник, трой -
ник или кре с то ви на) до за кли ни ва ния на сбе ге, за тем в муф ту (уголь ник и т. д.) вкру чи ва -
ет ся ко нец дру гой тру бы то же до за кли ни ва ния на сбе ге. Так как дли на ко рот кой резь бы
не пре вы ша ет по ло ви ны дли ны муф ты, ввер ну тые в нее тру бы не встре ча ют ся и не упи ра -
ют ся друг в дру га, меж ду ни ми ос та ет ся за зор. 

Для то го, что бы резь бо вое со еди не ние труб с муф той не про те ка ло, ис поль зу ют уп лот -
ни тель ный ма те ри ал — лен, ас бест, на ту раль ную оли фу, бе ли ла, су ри ко вую и гра фит ную
за маз ку. При ци лин д ри че с ких резь бо вых со еди не ни ях труб, по ко то рым транс пор ти ру ет -
ся хо лод ная и го ря чая во да (тем пе ра ту рой до 100°С), уп лот ни тель ным ма те ри а лом слу жит
льня ная прядь, про пи тан ная су ри ком или бе ли ла ми, за ме шан ны ми на на ту раль ной оли -
фе. Для тру бо про во дов с теп ло но си те лем тем пе ра ту рой бо лее 100°С в ка че ст ве уп лот ни -
тель но го ма те ри а ла при ме ня ют ас бе с то вый шнур вме с те с льня ной пря дью, ко то рые про -
пи ты ва ют гра фи том, за ме шан ным на на ту раль ной оли фе. 

До то го как на тру бу бу дет на вер ну та муф та, резь бу вна ча ле про ма зы ва ют су ри ком или
бе ли ла ми. На ко рот кую резь бу льня ную прядь на ма ты ва ют со вто рой нит ки от тор ца тру -
бы по хо ду резь бы тон ким ров ным сло ем «врас стил ку», без об ры ва. Прядь, ко то рая долж -
на быть су хой, не об хо ди мо пред ва ри тель но тща тель но рас су чить, что бы во лок на хо ро шо
от де ля лись. На мо тан ную прядь свер ху по хо ду резь бы про ма зы ва ют раз ве ден ным су ри -
ком. Прядь не долж на сви сать с кон ца тру бы или вхо дить внутрь тру бы, так как это мо жет
вы звать за со ре ние тру бо про во да. 

Муф та на об мо тан ную уп лот ни тель ным ма те ри а лом резь бу тру бы сна ча ла за кру чи ва -
ет ся от ру ки, а за тем за во ра чи ва ет ся труб ным (раз движ ным) клю чом. Это очень важ но,
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Рис. 49. Соединение стальных труб на коротких резьбах



что бы все фа сон ные фи тин ги за кру чи ва лись с боль шим уси ли ем до упо ра — за кли ни вая
на сбе ге, где тру ба из"за не до ре зан ной резь бы об ра зу ет ко нус и обес пе чи ва ет ся гер ме тич -
ность со еди не ния. Кро ме то го, муф те, за кру чен ной на ко рот ких резь бах с за кли ни ва ни ем
с двух сто рон, по про с ту не ку да «раз вер нуть ся» при тем пе ра тур ном рас ши ре нии тру бо -
про во да, она с обе их сто рон под пер та ме тал лом, труб на ко то рых боль ше нет резь бы. 

При свин чи ва нии труб для по лу че ния на деж но го за кли ни ва ния фа сон ной ча с ти на
сбе ге резь бы ее не раз ре ша ет ся по да вать на зад, что бы из бе жать на ру ше ния плот но с ти со -
еди не ния. Ес ли фа сон ная часть, на при мер, уголь ник или трой ник, не за ня ла тре бу е мо го
по ло же ния и ее нель зя по вер нуть по хо ду резь бы, то по ло же ние мож но ис пра вить, ра зо -
брав со еди не ние и со брав его вновь, за ме нив под мот ку, сде лав ее чуть тонь ше или тол ще.
Ли бо тру бо про вод раз би ва ют на кон ст рук тив ные ча с ти, ко то рые со би ра ют от дель но, а
уже по том эти ча с ти тру бо про во да скру чи ва ют фи тин га ми «аме ри кан ка » или сго на ми на
ме с те мон та жа.

При со еди не нии тру бо про во дов на сго нах ис поль зу ют ся оба ти па резь бы: длин ная,
соб ст вен но сам сгон, и ко рот кая. Для вы бо ра дли ны резь бы при на рез ке клуп пом мо жно
вос поль зо вать ся ГОС Тов ски ми дан ны ми (табл. 7), но луч ше, ес ли вы бу де те на ре зать ее по
фак ту, то есть по име ю щим ся у вас муф там и фи тин гам. Про из во ди те лей муфт и фи тин гов
мно го: на ши про из во ди те ли при дер жи ва ют ся оте че ст вен ных нор ма ти вов, а за ру беж -
ные — сво их. В лю бом слу чае, ко рот кую резь бу луч ше сде лать ко ро че, чем уве ли чить ее
дли ну, тог да муф та хо ро шо за кли нит на сбе ге, а длин ную резь бу (сгон) мож но сде лать и
чуть под лин нее, лег че бу дет при сты ко вать сле ду ю щую тру бу.

И еще од но за ме ча ние: для на рез ки резь бы го дят ся толь ко сталь ные тру бы с нор маль -
ной или уве ли чен ной тол щи ной сте нок. На тру бах с тон ки ми стен ка ми резь ба не на ре за -
ет ся, а на ка ты ва ет ся, при этом ис поль зу ет ся не ре жу щие плаш ки, а на ка ты ва ю щие, ина че
резь ба про ре жет тон кие стен ки тру бы ни же до пу с ти мо го уров ня. И не нуж но пу тать сталь -
ные тру бы с умень шен ной тол щи ной сте нок с тон ко стен ны ми тру ба ми, опи сан ны ми в
гла ве на стр. 48, это раз ные тру бы. На мед ные и сталь ные тон ко стен ные тру бы резь бу во -
об ще ни на ре зать, ни на ка ты вать нель зя. 

Со еди ня ют сталь ные тру бы сле ду ю щим об ра зом (рис. 50). На сгон (длин ную резь бу)
на су хо на вер ты ва ют контр гай ку и муф ту. Обес пе чи вая со ос ность, к пер вой тру бе при -
став ля ют вто рую и сго ня ют муф ту со сго на, од но вре мен но на вин чи вая ее на ко рот кую
резь бу вто рой тру бы, при ме няя уп лот ни тель ный ма те ри ал. За тем на сго не на ма ты ва ют у
тор ца муф ты по хо ду резь бы не рас су че ный, а сви тый в жгу тик уп лот ни тель ный ма те ри ал,
и контр гай ку плот но под го ня ют к муф те. Жгу тик вдав ли ва ет ся в фа с ку муф ты и пре пят ст -
ву ет про са чи ва нию по резь бе во ды или па ра. Ес ли в муф те от сут ст ву ет фа с ка, жгу тик уп -
лот ни тель но го ма те ри а ла вы дав ли ва ет ся контр гай кой и со еди не ние не бу дет плот ным.
Ме с та со еди не ния труб очи ща ют от вы сту па ю ще й под мот ки но жо воч ным по лот ном. 

Во до га зо про вод ные тру бы на резь бе со еди ня ют с по мо щью труб ных клю чей раз ных
кон ст рук ций — ры чаж ных, раз движ ных и на кид ных. Клю чи из го тов ля ют пя ти раз ме ров,
раз де ля ю щих ся по но ме рам: 1 для труб ди а ме т ром от 15 до 25 мм; 2 — ди а ме т ром от 15 до
38 мм; 3 — от 15 до 50 мм; 4— от 20 до 75 мм и 5 — от 25 до 100 мм. 

Не сле ду ет ра бо тать клю ча ми, но ме ра ко то рых не со от вет ст ву ют ди а ме т ру свин чи ва е -
мых труб, так как труд при этом ма ло про из во ди те лен, а клю чи бы с т ро из на ши ва ют ся. За -
пре ща ет ся на де вать об рез ки труб на ры ча ги клю чей для уве ли че ния си лы, при ла га е мой к
клю чам, так как от это го клю чи гнут ся и ста но вят ся не при год ны ми для ра бо ты.
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Таблица 7

Длина короткой резьбы и сгона (длинной резьбы)

Диаметр трубы в дюймах 1/23/8 3/4 1 1 1/4 1 1/2
2

Длина короткой резьбы, в мм

Длина сгона, в мм

9

42

10,.5

45

11

50

13

55

15

60

17

65

8

40



Ас бе с то вый шнур со льном на ма ты ва ют от сбе га к на ча лу резь бы, что поз во ля ет бо лее
плот но уло жить его на резь бе и не сбить при на вин чи ва нии фа сон ной ча с ти. 

Вме с то льна, су ри ка и оли фы для уп лот не ния резь бо вых со еди не ний до пу с ка ет ся при -
ме нять уп лот ни тель ную лен ту на ос но ве фто ро пла с тов — лен ту ФУМ. Для уп лот не ния

резь бо вых со еди не ний ис поль зу ют лен ту ши ри -
ной 10–15 мм и тол щи ной 0,08–0,12 мм. По -
верх ность лен ты долж на быть ров ной, без раз -
ры вов и взду тий. Лен ту ФУМ при ме ня ют при
мон та же си с тем во до снаб же ния, отоп ле ния и
га зо про во дов, а так же при мон та же тех но ло ги -
че с ких тру бо про во дов, транс пор ти ру ю щих сре -
ду тем пе ра ту рой от "50 до 200°С. 

При ис поль зо ва нии лен ты ФУМ резь бу пред -
ва ри тель но очи ща ют от за гряз не ния, про ти рая
ее ве то шью; за тем на резь бу на ма ты ва ют лен ту
по на прав ле нию резь бы (рис. 51), по сле че го на -
вер ты ва ют фи тинг или ар ма ту ру. На тру бы ди а -
ме т ром 15–20 мм лен ту на ма ты ва ют в три слоя,
а на тру бы ди а ме т ром 25–32 мм — в че ты ре слоя.
При вы пол не нии разъ ем ных со еди не ний (на

58

Рис. 50. Соединение стальных труб на сгоне и короткой резьбе

Рис. 51. Наматывание ФУМ<ленты



сго нах) меж ду муф той и контр гай кой на ма ты ва ют жгут из трех сло ев той же лен ты. Ес ли
резь бо вое со еди не ние не обес пе чи ва ет гер ме тич но с ти и по яв ля ет ся не об хо ди мость за ме -
ны уп лот ня ю ще го ма те ри а ла, резь бу нуж но хо ро шо очи с тить от лен ты и за но во про из ве -
с ти со еди не ние с со блю де ни ем всех ука зан ных вы ше опе ра ций. Сва ри ва ют тру бы до уп -
лот не ния резь бо во го со еди не ния лен той ФУМ. Ес ли не об хо ди мо вы пол нить свар ной стык
по сле уп лот не ния резь бо во го со еди не ния, по след нее долж но быть рас по ло же но не бли же
40 см от ме с та свар ки. 

Ес ли на тру бах на ре за ют ся не ци лин д ри че с кие, а ко нус ные труб ные резь бы, то при со -
еди не нии та ких труб уп лот ни тель на резь бы не ус та нав ли ва ет ся. Од на ко муф ты и фи тин -
ги то же долж ны иметь ко нус ную резь бу. При ис поль зо ва нии со еди не ний ти па «ко нус в ко -
нус» резь бу пе ред со еди не ни ем сма зы ва ют оли фой ок соль. 

Со еди ни тель ный фи тинг «аме ри кан ка» ис поль зу ет ся для под клю че ния сан тех ни че с -
ких при бо ров, на при мер, по ло тен це су ши те лей, но ино гда его при ме ня ют и для со еди не -
ния труб. «Аме ри кан ка», это раз бор ный фи тинг, он рас кру чи ва ет ся и од на из его по ло ви -
нок на во ра чи ва ет ся на ко рот кую резь бу тру бы, а дру гая в сан тех ни че с кий при бор, за тем
обе по ло вин ки скру чи ва ют ся на кид ной гай кой, на де той на фи тинг. Та ким об ра зом при
не об хо ди мо с ти сан тех ни че с кий при бор мож но снять, не раз би рая тру бо про вод, а ес ли
со еди не ние к при бо ру вы пол нить в ви де за пор ных ша ро вых кра нов, сде лан ных, по ти пу
«аме ри кан ки», то и без от клю че ния тру бо про вод ной си с те мы. 

«Аме ри кан ки» бы ва ют с вну т рен ней и на руж ной резь ба ми. Ис поль зуя фи тинг с вну т -
рен ни ми резь ба ми (или с вну т рен ней и внеш ней резь бой, и муф ту), им мож но лег ко со -
еди нить две тру бы с ко рот ки ми резь ба ми. Вну т ри «аме ри ка нок» ус та нав ли ва ют ся ре зи но -
вые уп лот ни тель ные коль ца, ко то рые очень силь но сму ща ют на ших сан тех ни ков: од но
де ло под клю чить че рез «аме ри кан ку» по ло тен це су ши тель и сов сем дру гое ис поль зо вать
ее как ос нов ное со еди не ние для труб. Од на ко со еди не ния труб боль ших ди а ме т ров на
флан цах, где меж ду флан ца ми то же ус та нав ли ва ет ся ре зи но вая про клад ка, они де ла ют
сме ло. Но по ви ди мо му опа се ния сан тех ни ков по по во ду «аме ри ка нок» не бе зос но ва тель -
ны, по это му в ка че ст ве ос нов но го со еди не ния труб луч ше все"та ки при ме нять сго ны.

Креп ле ние вер ти каль ных ча с тей (сто я ков) тру бо про во дов пре ду с ма т ри ва ет ся на вы со -
те по ло ви ны эта жа, ес ли вы со та эта жа пре вы ша ет 3 м, ес ли этаж ни же, то сто я ки не кре -
пят ся, а кре пят ся толь ко го ри зон таль ные уча ст ки. При ме ня ют стан дарт ные труб ные
креп ле ния. При ва ри ва ние тру бо про во да к креп ле ни ям за пре ще но, так же, как и ис поль зо -
ва ние де ре вян ных про бок для ус та нов ки кре пе жа. Шаг кре пе жа (табл. 8) го ри зон таль ных
уча ст ков за ви сит от ди а ме т ра тру бы и ее ве са.
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Таблица 8

Расстояние между креплениями горизонтального трубопровода из стальных труб

Диаметр условного
прохода трубы, мм

неизолированных изолированных

Наибольшее расстояние между средствами
крепления трубопроводов, м

15
20
25
32
40
50

70, 80
100
125
150

2,5
3 

3,5
4

4,5
5
6
6
7
8

1,5
2
2

2,5
3
3
4

4,5
5
6



СИ С ТЕ МЫ ВНУ Т РЕН НЕ ГО ВО ДО ПРО ВО ДА

Источники воды

Во дос наб же ние до ма сос то ит из ис точ ни ка во ды, сис те мы по да чи во ды, фильт ров и
сан тех ни чес ких при бо ров в до ме. Са мый хо ро ший ис точ ник во ды — ар те зи а нс кая сква -
жи на глу би ной от 100 м. Но по лу чить раз ре ше ние на со ору же ние та кой сква жи ны очень
слож но и до ро го. По э то му обыч но со ору жа ют од ну та кую сква жи ну на це лый по се лок.
Даль ше во да на кап ли ва ет ся в во до на пор ной баш не и по да ет ся на участ ки (в до ма) по лет -
не му (над зем но му) или нор маль но му (под зем но му) во доп ро во ду.

Во дос наб же ние предс тав ля ет со бой сис те му слож ных со ору же ний для за бо ра во ды из
при род ных ис точ ни ков, очист ки ее, хра не ния не об хо ди мых за па сов и по да чи пот ре би те -
лю во ды со от ве т ству ю ще го ка че ст ва.

Ис точ ни ки во дос наб же ния де лят ся на по ве рх но ст ные и под зем ные. К по ве рх но ст ным
ис точ ни кам, ко то рые мо гут быть ис поль зо ва ны в це лях во дос наб же ния, от но сят ся ре ки и
во дох ра ни ли ща. К под зем ным ис точ ни кам от но сят ся во ды поч вен ные и грун то вые,
межп лас то вые (ар те зи а нс кие) и род ни ки (клю чи).

Во да из по ве рх но ст но го ис точ ни ка со дер жит раз лич ные при ме си — ми не раль ные и
ор га ни чес кие ве ще ст ва, а так же бак те рии. К ми не раль ным при ме сям от но сят ся час ти цы
пес ка, гли ны, ила, раст во рен ные в во де со ли, же ле зо, к ор га ни чес ким — гни ю щие ве ще ст -
ва рас ти тель но го и жи вот но го ми ра. 

По яв ле ние в во де бак те рий — воз бу ди те лей раз ных бо лез ней — свя за но с по па да ни ем
в ре ки и озе ра сточ ной во ды из жи лых по сел ков и го ро дов.

Реч ные во ды, как пра ви ло, со дер жат боль шое ко ли че ст во взве шен ных ве ществ, осо бен -
но в пе ри од па вод ков, а так же ор га ни чес ких ве ществ, мик ро ор га низ мов, в том чис ле бо -
лез нет вор ных бак те рий, и не боль шое ко ли че ст во со лей. Са ни тар ные ка че ст ва реч ной во -
ды час то бы ва ют низ ки ми, всле д ствие заг ряз не ния ее по ве рх но ст ны ми сто ка ми.

В во дох ра ни ли щах во да со дер жит мень ше взве шен ных час тиц, но она не дос та точ но
проз рач на. Во ды прес ных озер боль шей частью проз рач ны, но иног да бы ва ют заг ряз не -
ны по ве рх но ст ны ми сто ка ми.

Под зем ной яв ля ет ся зна чи тель ная часть во ды, вы пав шей на зем лю в ви де осад ков и
про со чив шей ся сквозь поч ву. Она про ни ка ет вглубь зем ли, раст во ря ет от дель ные по ро ды
и за пол ня ет по ры меж ду час ти ца ми во до нос ных плас тов и сво бод ное прост ра н ство до во -
до неп ро ни ца е мых грун тов: гли ны, гра ни та и мра мо ра. Под зем ные во ды за ле га ют на раз -
лич ной глу би не.

Вер хо вод ка — под зем ные во ды, ко то рые на кап ли ва ют ся в верх них сло ях поч вы, не ров -
нос тях и уг луб ле ни ях во до неп ро ни ца е мых грун тов и не об ра зу ют сплош но го во до нос но -
го слоя. Вер хо вод ка обыч но встре ча ет ся на не боль шой глу би не и ис поль зу ет ся для уст -
рой ства сельс ких сру бо вых ко лод цев, ис поль зу е мых для по ли вов садов и ого ро дов. Во да в
ко лод це сто ит на од ном уров не с во дой в грун те. Вер хо вод ка лег ко заг ряз ня ет ся по ве рх -
но ст ны ми сто ка ми и неп ри год на для во дос наб же ния за го род но го до ма.

Грун то вые (без на пор ные) во ды за ле га ют в сплош ном во до нос ном слое, под ко то рым
на хо дит ся верх ний во до неп ро ни ца е мый слой грун та. Во да в пить е вых сру бо вых де ре ве -
нс ких ко лод цах, про ры тых в во до нос ном слое, сто ит на том же уров не, что и во да в во до -
нос ном слое. Эта во да мо жет быть ис поль зо ва на для во дос наб же ния.

Ар те зи а нс кие (на пор ные) во ды на хо дят ся в глу бо ких во до нос ных сло ях, ко то рые за ле -
га ют меж ду во до неп ро ни ца е мы ми грун та ми. По су ти, это уже не озе ро, а це лое мо ре во ды.
Ес ли в водоносном слое присутствует большое давление — во да бь ет фон та ном.

Клю че вые во ды — это грун то вые во ды, ко то рые на хо дят ес те ст вен ный вы ход на по -
верх ность зем ли. Клю чи бы ва ют нис хо дя щие, ког да вы хо дят на зем ную по верх ность свер -
ху в ре зуль та те об на же ния во до нос ных пла с тов, на при мер, на скло нах ов ра гов и ба лок, и
вос хо дя щие, ког да они вы хо дят на зем ную по верх ность сни зу из на пор ных сло ев.
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Во да, при ме ня е мая для хо зяй ствен но"пить е вых нужд на се ле ния, долж ка удов лет во рять
сле ду ю щим са ни тар но"ги ги е ни чес ким тре бо ва ни ям: быть проз рач ной, нев ред ной для
здо ровья, не со дер жать бо лез нет вор ных бак те рий, не иметь за па ха и прив ку са. Эти ми ка -
че ст ва ми об ла да ет во да под зем ных ис точ ни ков (клю чи и осо бен но «ар те зи а нс кие» во ды).
Та кая во да мо жет быть по да на пот ре би те лям без очист ки. Од на ко под зем ные ис точ ни ки
час то со дер жат мно го со лей и об ла да ют зна чи тель ной жест костью. Во ды под зем ных ис -
точ ни ков с раст во рен ны ми со ля ми каль ция, хло рис то го нат рия, из вес ти на зы ва ют ся
жест ки ми; они тре бу ют умяг че ния, т. е. уда ле ния из лиш не го ко ли че ст ва раст во рен ных со -
лей (жест кая во да под зем ных ис точ ни ков — ско рее пра ви ло, не же ли иск лю че ние).

Ис точ ник во дос наб же ния дол жен иметь мощ ность, дос та точ ную для удов лет во ре ния
пот реб нос ти жи ло го до ма не толь ко на бли жай шее вре мя, но и на мно го лет впе ред.

Де цен т ра ли зо ван ная си с те ма во до снаб же ния

Де цен т ра ли зо ван ные сис те мы во дос наб же ния (рис. 52) сос то ят из ин ди ви ду аль ных
во до за бор ных со ору же ний (ко лод цев, ка п таж ных ка мер, род ни ков, сква жин), на руж ных
(ес ли во до за бор на хо дит ся вне жи ло го до ма) и внут рен них тру боп ро во дов, са ни тар -
но"тех ни чес ких при бо ров и ар ма ту ры, во до на пор но го или гид роп нев ма ти чес ко го ба ка.
Воз мож но уст рой ство об ще го во до за бор но го со ору же ния для 2–3 со сед них до мов. Учас -
ток для уст рой ства во до за бо ра сле ду ет вы би рать на не заг ряз нен ном мес те, вы ше по нап -
рав ле нию по то ка под зем ных вод. Во до за бо ры долж ны быть уда ле ны от воз мож ных ис -
точ ни ков заг ряз не ний (убор ных, выг реб ных ям, скот ных дво ров, сва лок, мест за хо ро не -
ния и т. п.) на рас сто я ние не ме нее 50 м. Во до за бо ры сле ду ет раз ме щать на су хом
по вы шен но м участке зем ли.

При вы бо ре лю бо го из этих ис точ ни ков нуж но вы яс нить, ка кой мак си маль ный объ ем
во ды мож но из не го по лу чить. Нап ри мер, де бит ар те зи а нс кой сква жи ны не ог ра ни чи ва ет
рас ход во ды, сдер жи вать пот реб ле ние спо соб на лишь про из во ди тель ность на со са. Ес ли
на сос очень про из во ди те лен, а пот ре би те лей (кра нов) вклю че но ма ло, мо жет воз ник нуть
нас толь ко вы со кое дав ле ние в тру бах, что на и бо лее уз кие мес та со е ди не ний ста нут про -
пус кать во ду — под те кать. По этой при чи не мак си маль но до пус ти мый на пор в во доп ро во -
де, сог лас но СНиП, не дол жен пре вы шать 60 ме т ров во дя но го стол ба, а дав ле ние, со от ве т -
ствен но, 6 ба р.
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Сква жи ны
Для во до за бо ра су ще ст ву ют два ти па сква жин: фильт ро вые (нап ри мер, в ре ги о не Мос -

ко вс кой об лас ти глу би ной до 35 м — «сква жи ны на пе сок») и глу бо кие (до 100 м и бо лее —
«сква жи ны на из ве ст няк»), ко то рые ча ще на зы ва ют ар те зи а нс ки ми.

Фильт ро вые (пес ча ные) сква жи ны бу рят ся на бли жай ший во до нос ный го ри зонт, за ле -
га ю щий в пес ча ных грун тах, и глу би на их сос тав ля ет обыч но 20–30 м. Сква жи на сос то ит
из об сад ной ко лон ны из труб ди а мет ром 127–133 мм и га лун но го пле те ния сет ча то го
фильт ра. Де бит та ких сква жин сос тав ля ет до 1 м3/час. Бу ре ние на во ду про из во дит ся дос -
та точ но быст ро — в те че ние од но го"двух ра бо чих дней. Од на ко эти сква жи ны име ют тен -
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Рис. 53. Схе ма ус та нов ки сква жин но го на со са и гра фи чес кого рас че та на по ра



ден цию к за и ли ва нию, срок экс плу а та ции та ких сква жин нап ря мую за ви сит от мощ нос ти
во до нос но го го ри зон та и от ин тен сив нос ти ее экс плу а та ции: чем ча ще сква жи ной поль -
зу ют ся, тем доль ше она слу жит (до 15 и бо лее лет).

Глу бо кие сква жи ны «на из ве ст няк» (рис. 53) бу рят ся до во до нос но го слоя, за ле га ю ще го
в из ве ст ня ке на глу би нах 20"130 м, и от ли ча ют ся не толь ко сво ей глу би ной и про из во ди -
тель но с тью (до 100 м3/час), но и слож но с тью бу ре ния. Та кие сква жи ны бу рят ся обыч но
боль ше го ди а мет ра (159"324 мм) и боль шей глу би ны, чем «сква жи ны на пе сок». Этим
обус лов ле но и боль шое ко ли че ст во об сад ных ко лонн. Про дол жи тель ность ра бот уве ли -
чи ва ет ся до 4"х и бо лее дней в за ви си мос ти от по ро ды и глу би ны сква жи ны. Це на бу ре ния
сква жин на из ве ст няк вы ше, но и срок служ бы этих сква жин зна чи тель но доль ше — 50 и
бо лее лет, так как фильт ром в та ких сква жи нах яв ля ет ся са ма по ро да (из ве ст няк) и за и ли -
ва ния не про ис хо дит. Для бу ре ния сква жин ис поль зу ют ся спе ци аль ные ус та нов ки. В го то -
вую сква жи ну опус ка ют ча ще все го сталь ные об сад ные толс тос тен ные тру бы, в них пог ру -
жа ют глу бин ный (по груж ной) на сос ди а мет ром 3–4 дюй ма. От на со са вы хо дит на по ве рх -
ность и вво дит ся в дом на пор ный тру боп ро вод. Для иск лю че ния воз мож но го
про мер за ния ого лов ка и про са чи ва ния по ве рх но ст ных вод в сква жи ну ее ок ру жа ют заг -
луб ля е мой под зем ной ка ме рой (за щит ным ко лод цем — кес со ном). Дно ка ме ры за ли ва ют
бе то ном или вы пол ня ют из сталь но го лис та не тонь ше 5 мм. При этом ко ло дец рас по ла га -
ют на та кой глу би не, что бы во доп ро вод ные тру бы про хо ди ли ни же про ме рз ше го грун та,
а верх няя часть об сад ной тру бы выс ту па ла над дном как ми ни мум на 0,5 м. Сталь ную об -
сад ную тру бу про пус ка ют че рез ман же ту (ре зи но вую, гид рос тек ло и золь ную), встав лен -
ную в от ве рс тие в бе тон ном дне, или при ва ри ва ют по ок руж нос ти от ве рс тия в сталь ном
дне. Стен ки ка ме ры (име ю щие фор му пря мо у голь ни ка или ок руж нос ти) из го тав ли ва ют
из бе тон ных ко лец, кир пи ча или сталь но го лис та. В пос лед нем слу чае нет не об хо ди мос ти
в до пол ни тель ной гид ро и зо ля ции, пос коль ку лист прос то при ва ри ва ют к сталь но му дну.

Рас по ло же ние сква жи ны, раз ра ба ты ва е мой вруч ную, или шахт но го ко лод ца оп ре де ля -
ет ся за ле га ни ем под зем ных вод. А вот ар те зи а нс кую сква жи ну бу рят в на и бо лее удоб ном
мес те. Ее рас по ла га ют так, что бы: во"пер вых, об щая дли на труб во доп ро во да бы ла ми ни -
маль ной, во"вто рых, сква жи на не на хо ди лась на пе ре се че нии на и бо лее час то ис поль зу е -
мых марш ру тов пе ре дви же ния и, в"треть их, под зем ная ка ме ра при не ров ной по ве рх нос -
ти участ ка не ока за лась в ни зи не (для иск лю че ния скап ли ва ния вок руг нее дож де вой и та -
лой во ды). Ра бо ты по уст рой ству сква жи ны нуж но на чи нать с по лу че ния ис чер пы ва ю щей
ин фор ма ции от спе ци а лис тов о гид ро ге о ло ги чес ких ус ло ви ях на дан ном участ ке. Гид ро -
ге о ло ги обыч но от ве ча ют: воп рос не в том есть ли на уча ст ке во да, во да есть прак ти чес ки
вез де, воп рос, на ка кой она глу би не.

Ко лод цы
Де ре вян ный ко ло дец (рис. 54). На чи на ют стро и тель ст во с руб ки сру ба, за тем де ла ют

раз мет ку шах ты и гли ня но го зам ка. Для сру ба вы би ра ют брев на ди а ме т ром 18–22 см или
пла с ти ны (ко ло тые вдоль брев на) тол щи ной 14–20 см. Для ниж ней ча с ти сру ба ис поль зу -
ют: иву, оль ху, бе ре зу. Для над вод ной ча с ти — дуб или со сну. Сру бы де ла ют «в ла пу» и «в
угол» («впол де ре ва»). В про цес се сбор ки сру ба от ве сом про ве ря ет ся вер ти каль ность. Де ре -
вян ный сруб (рис. 54) со сто ит из от дель ных вен цов. Чис ло вен цов за ви сит от глу би ны ко -
лод ца и тол щи ны при ме ня е мо го ма те ри а ла. Ще ли меж ду вен ца ми не ко но па тят, так как
ко но пат ка бы с т ро за гни ва ет и пор тит ка че ст во во ды. Ког да на по верх но с ти зем ли сра бо -
та на часть сру ба, вы ни ма ют грунт на глу би ну 1,5–2 ме т ра и опу с ка ют ту да со бран ный
сруб. Ус та нав ли ва ют во рот или тре но гу с по ли спа с том для под ня тия грун та из раз ра ба ты -
ва е мо го ко лод ца и опу с ка ния (под ня тия) ра бо чих. За тем са пер ной ло пат кой из ну т ри сру -
ба на чи на ют вы би рать грунт: сна ча ла под цен т раль ной ча с тью бре вен сру ба, что бы под -
ве с ти под стен ки вре мен ные опо ры из об рез ков бре вен, по том, ког да опо ры под ве де ны,
на чи на ют вы ни мать грунт из"под уг лов сру ба и из цен т ра шах ты та ким об ра зом, что бы в
цен т ре об ра зо вы ва лась яма, в ко то рую бу дет вы дав ли вать ся грунт и сте кать во да. Ког да
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грунт из"под уг лов вы бран,
вре мен ные под по ры, сто я щие
под цен т ра ми стен сру ба, вы -
би ва ют и сруб осе да ет. Од но -
вре мен но на вер ху со би ра ют
тре бу е мую вы со ту сру ба ко -
лод ца. Что бы при осад ке сру -
ба не бы ло пе ре ко са и раз ры -
ва сте нок ко лод ца, его вре -
мен но сши ва ют до с ка ми по
вну т рен ней по верх но с ти
стен, при би вая гвоз дя ми каж -
дый ве нец. Ес ли сруб при
осад ке за ст рял в шах те и не
опу с ка ет ся, его оса жи ва ют
уда ра ми ку вал ды по верх не му
вен цу че рез де ре вян ную про -
клад ку. Ес ли сруб за ст рял на -
мерт во, то уг луб ле ние ко лод -
ца и сбор ку сру ба про дол жа -
ют сни зу: грунт под ры ва ют на
од но брев но вен ца и под во дят
брев но сни зу, за тем по кру гу
по сле до ва тель но под во дят
дру гие брев на вен ца. Ес ли во -
до нос ный слой обиль ный, то
за ве с ти ниж нюю под вод ную

часть сру ба труд но. В та ком слу чае сруб ук реп ля ют за ло га ми, а в ко ло дец опу с ка ют ко роб -
ку, сби тую из тол стых до сок, и про дол жа ют вы ем ку грун та, за глуб ляя ко роб ку, насколь ко
это воз мож но. За ло ги — это брев на вен цов длин нее обыч ных на 50–70 см, они вы сту па ют
из стен сру ба и вхо дят в грун то вые сте ны шах ты. В сте нах шах ты под за ло ги ро ют ся ни ши,
на зы ва е мые пе чу ра ми. Дно шах ты вы рав ни ва ют и на сы па ют круп ный пе сок, ще бен ку,
мел кую галь ку сло ем 20–25 см, что бы во да не взму чи ва лась при поль зо ва нии ко лод цем.
Что бы в ко ло дец не по па да ла та лая и дож де вая во да, во круг не го де ла ют во до упор ный за -
мок из ут рам бо ван ной мя той гли ны ши ри ной и глу би ной до 1 ме т ра. Тех но ло гию руб ки
сру бов чи тай те в кни ге «Рус ская руб ле ная ба ня» из да тель ст ва «Аде лант».

Еже днев но пе ред спу с ком ра бо чих в ко ло дец про ве ря ют за га зо ван ность ямы. За гни ва -
ю щие в грун те ос тат ки рас те ний и дру гих ор га ни че с ких ве ществ вы де ля ют ме тан. Этот газ
тя же лее воз ду ха, за ночь он опу с ка ет ся на дно ко лод ца. Ме тан, это го рю чий и взры во опас -
ный газ, к то му же вы зы ва ю щий уду шье и по те рю со зна ния. В ста ри ну преж де чем спу с -
кать ся в ко ло дец, в не го бро са ли пу чок за жжен ной со ло мы. При сбро се пуч ка в ко ло дец
нуж но сра зу же от не го отой ти, вдруг там ско пи лось мно го га за, мож но по лу чить ожог от
взры ва. И вдаль ней шем, воз мож но, ра бо тать в про ти во га зе. 

Бе тон ные ко лод цы (рис. 55) — прак тич ны, дол го веч ны, про сты в стро и тель ст ве. Мон -
ти ру ют шахт ные ко лод цы из бе тон ных и же ле зо бе тон ных ко лец с зам ком ди а ме т ром от
1 до 1,5 м. Для не глу бо ких ко лод цев от 4 до 6 м ис поль зу ют ся бе тон ные тру бы ди а ме т ром
60–70 см дли ной 3–4 м. Ко лод цы из бе тон ных ко лец для пре дот вра ще ния за ва лов шах ты
ча ще все го де ла ют опу ск ным спо со бом с по сте пен ным на ра щи ва ни ем. Рав но мер но под -
ры вая грунт по пе ри ме т ру коль ца, его опу с ка ют на всю вы со ту, за тем на пер вое коль цо
свер ху ста вят сле ду ю щее коль цо и под ры ва ют грунт даль ше и по вто ря ют этот про цесс до
тех пор, по ка не дой дут до во до нос но го слоя. В во до нос ном слое грунт вы би ра ют на мак -
си маль ную глу би ну, насколь ко это воз мож но. Что бы про сле дить рав но мер ность опу с ка -
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Рис. 54. Водоснабжение из деревянного колодца с 
закачкой воды электрическим погружным насосом



ния коль ца, их про ве ря ют от -
ве сом и уров нем, ус та нов лен -
ным по вер ху коль ца. Дно ко -
лод ца, от ку да и бу дет по сту -
пать во да, за сы па ют по
ана ло гии с де ре вян ным ко -
лод цем — пе с ком, щеб нем
или галь кой.

Де бет во ды в ко лод цах бы -
ва ет раз ным. На при мер, в де -
рев нях мож но на блю дать, что
жи те ли ис поль зу ют для пи ть -
е вых нужд все го два"три ко -
лод ца, а во ду из ос таль ных ко -
лод цев при ме ня ют толь ко для
по ли ва. Как пра ви ло, мел кие
ко лод цы от ли ча ют ся низ ким
де бе том, а во да в них ма ло -
при год на для пи тья. В этих
ко лод цах скап ли ва ет ся дож -
де вая во да — вер хо вод ка. Ес ли
опу с тить в не го на сос, то он
бы с т ро вы ка ча ет из ко лод ца
всю во ду, по сле че го нуж но
ждать не сколь ко ча сов, по ка
ко ло дец вновь на пол нит ся.
Глу бо кие ко лод цы до хо дят до
во до нос но го слоя грун то вой во ды, их в де рев нях ино гда на зы ва ют «без дон ны ми». На са -
мом де ле дно в та ких ко лод цах ко неч но же есть и вы со та во дя но го стол ба у них при мер но
та кая же, как и в мел ких ко лод цах, но де бет во ды в них зна чи тель но вы ше. Во ду из глу бо -
ких ко лод цев с пи ть е вой во дой чер па ют все жи те ли ок ру ги, а она не убы ва ет. Ес ли опу с -
тить на сос в та кой ко ло дец, то во ды в нем хва тит для обес пе че ния по треб но с ти од но го
или не сколь ких до мов. Мощ ный на сос ко неч но мо жет вы со сать во ду из та ко го ко лод ца,
но она бы с т ро вос ста нав ли ва ет свой го ри зонт. 

Без оп ре де лен но го опы та най ти ме с то, где мож но рас по ло жить глу бо кий ко ло дец,
край не за труд ни тель но. Рань ше ме с то для ко лод ца ис ка ли с по мо щью «ло зы» или про во -
лоч ной рам ки, этим кста ти и обус лов ле но на ли чие в де рев нях боль шо го ко ли че ст ва ко -
лод цев с «пло хой» во дой, ис поль зу ю щей ся толь ко для хо зяй ст вен ных нужд и по ли вов.
Сей час для по ис ков во ды луч ше вос поль зо вать ся ус лу га ми ги д ро ге о ло гов, бу ря щих сква -
жи ны «на во ду». Также не об хо ди мо учесть, что де лая не глу бо кий ко ло дец вбли зи до ма, вы
на ру ша е те ес те ст вен ные пу ти ми г ра ции под зем ных вод. По су ти, вы пе ре на прав ля е те
под зем ные ру чей ки в ис кус ст вен но со здан ную яму. Мо жет про изой ти вы мы ва ние грун та
(пе ре нос ча с ти чек грун та вме с те с во дой) из"под по дош вы фун да мен та до ма и, как след ст -
вие, осе да ние фун да мен та и по яв ле ние на нем тре щин, вплоть до раз ру ше ния стен. По это -
му ко лод цы луч ше рыть на уда ле нии (до 20 м) от зда ния или от дать пред по чте ние глу бо -
ким труб ча тым ко лод цам — сква жи нам.

При за ле га нии во до нос ных по род на глу би не по ряд ка 20 мет ров це ле со об раз нее уст ра -
и вать труб ча тые ко лод цы пу тем бу ре ния с по сле до ва тель ным опус ка ни ем в про бу рен ную
сква жи ну сталь ных труб. Та кие ко лод цы мо гут про хо дить не сколь ко во до нос ных го ри зон -
тов, по ка не до стиг нут го ри зон та с хо ро шей пи ть е вой во дой. Для труб ча тых ко лод цев (рис.
56) нуж ны об сад ные тру бы и бу ро вой ин ст ру мент. Стро и тель ство та ких ко лод цев тре бу ет
мень ших зат рат вре ме ни, но де бет во ды в них ни же и срок служ бы мень ше. 
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Рис. 55. Водоснабжение из железобетонного колодца 
с закачкой воды ручным насосом



Стро и тель ст во труб ча тых ко лод цев на чи на ет ся с под бо ра ди а ме т ра бу ра. В про бу рен -
ную сква жи ну долж ны быть ус та нов ле ны об сад ная и вса сы ва ю щая тру бы с филь т ром или
по груж ной на сос. Ди а метр бу ра дол жен быть ра вен или чуть боль ше внеш не го ди а ме т ра
об сад ной тру бы, а вну т рен ний ди а метр об сад ной тру бы дол жен поз во лять опу с тить в нее
по груж ной на сос или вса сы ва ю щую тру бу с филь т ром.

При раз ра бот ке сква жи ны бур по гру жа ют в зем лю и за тем вы тя ги ва ют его, ос во бож дая
от грун та. Как толь ко глу би на сква жи ны ока зы ва ет ся рав ной дли не трубы с бу ром, ее уд -
ли ня ют на ра щи ванием следующей тру бы. При вы тя ги ва нии бу ра до пол ни тель ные тру бы
сни ма ют, а за тем при по сле ду ю щем бу ре нии при со е ди ня ют вновь. Та ким об ра зом, мож но
про бу рить сква жи ну до воль но боль шой глу би ны. Од на ко чем боль ше труб при ме ня ет ся
для уд ли не ния бу ра, тем тя же лее он ста но вит ся. Для вы тя ги ва ния длин но го бу ра над сква -
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Рис. 56. Водоснабжение из трубчатого колодца



жи ной со ору жа ют при спо соб ле ние из трех бре вен с под ве шен ным к ним бло ком, че рез
ко то рый пе ре ки ды ва ют тро сик или креп кую ве рев ку. Трос при со е ди ня ют к ле бед ке или к
са мо дель но му во ро ту. Ме ха ни че с кие бу риль ные ус та нов ки, ко то рые при ме ня ют ги д ро ге -
о ло ги, ус т ро е ны при мер но по та кой же схе ме, с един ст вен ной раз ни цей, что все ра бо ты
вы пол ня ют ся без при ме не ния фи зи че с кой си лы. Ес ли труб ча тый ко ло дец бу дет вы пол -
нять ся ме ха ни че с ким бу ром, то он бу дет из го тов лен за од ну, мак си мум две ра бо чих сме -
ны. В про бу рен ные ко лод цы по сле до ва тель но по гру жа ют ся об сад ные тру бы.

В сква жи нах труб ча тых ко лод цев в за ви си мо с ти от их глу би ны мо гут быть ус та нов ле -
ны: руч ные на со сы, по верх но ст ные на со сы с опу щен ной в ко ло дец вса сы ва ю щей тру бой
с филь т ром или по груж ные (сква жин ные) на со сы.

Для фильт ро ва ния во ды, пос ту па ю щей к трубе на со са, при ме ня ют фильт ры. Фильтр ус -
та нав ли ва ет ся в во доп ри ем ной час ти трубчатого колодца, а его ди а метр дол жен быть та -
ким, что бы он мог лег ко и сво бод но опус кать ся в об сад ную тру бу. На и боль шей по пу ляр -
ностью поль зу ют ся фильтры: с проволочной обмоткой — сталь ная пер фо ри ро ван ная тру -
ба с круг лы ми от ве рс ти я ми (диаметром 10–20 мм), прос вер лен ны ми в шах мат ном
по ряд ке, обматывается латунной проволокой; сет ча тый — пер фо ри ро ван ная тру ба с
опор ной ла тун ной про во ло кой (диаметром 2,5–3 мм), поверх которой зак реп ля ют сет ку с
ячейками 0,1–0,5 мм; гра вий ный — гра вий за сы па ют вок руг перфорированной тру бы.

На со сы
Для децентрализованного во до снаб же ния ча ще все го ис поль зу ют ся на и бо лее рас про -

ст ра нен ные ис точ ни ки во ды: ко лод цы (глу би на, как пра ви ло, не пре вы ша ет 10–15 м) и
сква жи ны (глу би на ис чис ля ет ся де сят ка ми ме т ров). С этим свя за на кон ст рук ци он ная
клас си фи ка ция на со сов на по верх но ст ные и по груж ные (табл. 9–11). По верх но ст ные
раз ме ща ют ся в до ме или ря дом с ко лод цем. По груж ные (сква жин ные) на со сы на кон це
шлан га опу с ка ют ся в сква жи ну или во до ем. По верх но ст ные на со сы обыч но де шев ле, но
име ют су ще ст вен ные ог ра ни че ния по глу би не вса сы ва ния. Так, для подъ е ма во ды с глу би -
ны не бо лее 8–9 м ис поль зу ет ся про стей ший на сос без вся ких хи т рых при спо соб ле ний, а
для транс пор ти ров ки во ды с глу бин по ряд ка 20–30 м ис поль зу ет ся эжек тор — спе ци аль -
ное ус т рой ст во, опу с ка е мое в ко ло дец на кон це шлан га. С рос том глу би ны про из во ди тель -
ность по верх но ст но го на со са с эжек то ром па да ет, а по треб ля е мая мощ ность и слож ность
кон ст рук ции рас тет. Как ре зуль тат, в об ла с ти глу бин око ло 25 м, це ны на по верх но ст ные
и скваж ные на со сы прак ти че с ки урав ни ва ют ся, а на глу би нах свы ше 30 м вы го да ока зы ва -
ет ся на сто ро не скваж ных си с тем.
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Таблица 9

Насосы для открытых водоемов                                                    

Тип насоса

Поверхностный самовсасывающий

Погружной с поплавковым датчиком

Поверхностный самовсасывающий с эжектором

Погружной с поплавковым датчиком
высоконапорный

Специальный скважинный, допускающий
наклонную установку

Превышение места установки насоса (для
поверхностных) или водоразбора над уровнем

зеркала воды, м

не более 7

+

+

—

—

—

от 7 до 18

—

—

+

+

—

более 18

—

—

—

—

+



Про стые по верх но ст ные са мо вса сы ва ю щие на со сы мо гут брать во ду из от кры тых во -
до емов, мел ких ко лод цев и да же сква жин. Од на ко мак си маль ная глу би на, с ко то рой воз -
мож на по да ча во ды, ог ра ни че на ве ли чи ной ат мо сфер но го дав ле ния, и по за ко нам фи зи -
ки для ре аль ных на со сов не мо жет пре вы шать 7–8 м. Боль шин ст во на со сов это го ти па
име ет про из во ди тель ность до 3–5 ку бо ме т ров во ды в час и мо жет со зда вать на пор до
45–60 ме т ров во дя но го стол ба (4,5–6 бар). Ес ли та кой на сос объ е ди нить в один аг ре гат с
мем б ран ным ги д ро ак ку му ля тор ным ба ком и ре ле дав ле ния, по лу чит ся ав то ма ти че с кая
стан ция во до снаб же ния. Но сле ду ет учи ты вать, что каж дые 10 м го ри зон таль но го уча ст ка
меж ду до мом и ко лод цем со от вет ст ву ют 1 м глу би ны ко лод ца. По это му, ес ли, на при мер,
глу би на, с ко то рой тре бу ет ся до ста вить во ду, со став ля ет 8,5 м, а рас сто я ние от кот те д жа до
ис точ ни ка во ды око ло 30 м, обыч ный по верх но ст ный на сос в этом слу чае не по дой дет.
Тог да сле ду ет ис поль зо вать по верх но ст ный на сос эжек тор но го ти па, ко то рый те о ре ти че -
с ки спо со бен ка чать во ду с глу би ны до 40 м (та кая мо дель по дой дет и для не боль шой сква -
жи ны). Эжек тор пред став ля ет со бой во до ст руй ный на сос или труб ку Вен ту ри, в ко то рую
на прав ля ет ся часть во ды, под ни ма е мой са мо вса сы ва ю щим на со сом. Боль шин ст во ав то -
ма ти че с ких стан ций во до снаб же ния с эжек то ром мо гут ста биль но ра бо тать при глу би не
зер ка ла во ды до 18–20 м.

Из глу бо кой сква жи ны во ду из вле ка ют по груж ны ми на со са ми. Их мож но лег ко опо -
знать по ха рак тер ной фор ме: из го тов лен ные из не ржа вей ки длин ные и уз кие ци лин д ры,
спо соб ные прой ти в от вер стие сква жи ны не боль шо го ди а ме т ра (3–5 дюй мов) и по дать
во ду с боль шой глу би ны. По кон ст рук ции они, как пра ви ло, мно го сту пен ча тые. Есть мо де -
ли, ко то рые мо гут ус та нав ли вать ся на не зна чи тель ной глу би не и обес пе чи вать не боль -
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Уровень воды
(зеркало) 

с учетом сезонных
колебаний, м

не более 7 

от 7 до 18 

более 18

по верх но ст -
ный са мо вса -

сы ва ю щий 

са мо вса сы ва ю -
щий с эжек то -

ром

Насосы для скважин                                                             
Таблица 11

Диаметр
обсадной
трубы, мм

Не менее 100

Не менее 150

Не менее 100

Не менее 150

Не менее 100

Не менее 150

+

+

—

—

—

—

—

—

+

+

—

—

+

+

+

+

+

+

—

+

—

+

—

+

че ты рех дюй -
мо вый сква -

жин ный 

ше с ти дюй мо -
вый сква жин -

ный 

Тип насоса

Уровень воды (зеркало) 
с учетом сезонных

колебаний, м

не более 7 

от 7 до 18 

более 18

Тип насоса

поверхностный
самовсасывающий 

самовсасывающий 
с эжектором

скважинный 
любого диаметра

+

—

—

+

+

—

+

+

+

Насосы для колодцев                                                            
Таблица 10



шие объ е мы во ды. Дру гие спо соб ны со зда вать на пор до не сколь ких со тен ме т ров во дя но -
го стол ба и вы да вать до не сколь ких де сят ков и да же со тен ку бо ме т ров в час.

Ха рак те ри с ти ки на со са за ви сят от про ве ден но го рас че та рас хо да во ды и вы бран но го
ис точ ни ка во до снаб же ния. Мощ но с ти на со са долж но хва тать, что бы обес пе чить во дой
все кра ны в до ме. Луч ше все го вы би рать на сос ную ус та нов ку с про из во ди тель но с тью, рав -
ной или слег ка пре вы ша ю щей мак си маль ный еди но вре мен ный и ча со вой рас ход во ды.
Ре зуль та том не пра виль но го вы бо ра на сос ной ус та нов ки мо жет стать де фи цит во ды или
сла бый на пор. Пе ре бор мощ но с ти тоже ни к че му хо ро ше му не ве дет. Ког да про из во ди -
тель ность на со са пре вы ша ет воз мож но с ти ис точ ни ка во ды (де бет сква жи ны или ко лод -
ца), на сос пе ре хо дит в ре жим так на зы ва е мо го «су хо го хо да». Как по ка зы ва ет прак ти ка, та -
кие на со сы дол го не жи вут. Де бит шахт но го ко лод ца или сква жи ны в пе с ча ной по ро де
мень ше, чем в ар те зи ан ской, и мо жет быть ни же фак ти че с ко го су точ но го рас хо да во ды.
Это при во дит к пе ри о ди че с ко му по ни же нию ее уров ня. По это му про из во ди тель ность на -
со са и пе ри о дич ность его вклю че ния не об хо ди мо со гла со вы вать как с рас хо дом во ды, так
и с де би том сква жи ны.

При вы бо ре на со са, преж де все го, сле ду ет об ра тить вни ма ние на его тех ни че с кие ха -
рак те ри с ти ки. На бир ке на со са обо зна ча ют ся: мак си маль ная про из во ди тель ность
(л/мин) — за ви сит от про пу ск ной спо соб но с ти вса сы ва ю щей тру бы и мощ но с ти на со са.
Нуж но срав нить про из во ди тель ность на со са с тре бу е мой по треб но с тью в во де. Глу би на
вса сы ва ния (м) — ха рак те ри зу ет мак си маль ную глу би ну, с ко то рой на сос мо жет под нять
во ду. Нуж но срав нить с глу би ной ко лод ца (сква жи ны). Мак си маль ный на пор (м) — по ка -
зы ва ет, на ка кую вы со ту на сос спо со бен под нять во ду от точ ки вса сы ва ния до са мой верх -
ней точ ки. Нуж но срав нить тре бу е мую для ва ше го кот те д жа ве ли чи ну ги д ро на по ра (рис.
53) с мак си маль ным на по ром на со са.

При про ек ти ро ва нии во до про во да в за го род ном до ме пер вым де лом не об хо ди мо оп -
ре де лить тре бу е мый рас ход во ды. Для это го про гно зи ру ет ся чис ло жиль цов в до ме, подс -
чи ты ва ет ся ко ли че ст во и рас по ло же ние то чек от бо ра во ды (кра ны, уни та зы, ван ны, сти -
раль ная ма ши на и т. п.). Сос тав ле ние пол но го пе реч ня поз во ля ет пра виль но рас счи тать
па ра мет ры бу ду щей сис те мы во дос наб же ния и обес пе чить хо ро ший на пор при вклю че -
нии лю бо го ко ли че ст ва кра нов. Мак си маль ный ча со вой рас ход оп ре де ля ет ся на и боль -
шим пот реб ле ни ем во ды в те че ние су ток. Сов ре мен ные нор мы пот реб ле ния во ды ко леб -
лют ся в пре де лах 220–230 лит ров в сут ки для го ро дс ко го че ло ве ка, за го ро дом су ще ст вен -
но вы ше. В це лом во до пот реб ле ние се мьи из 4"х че ло век сос тав ля ет око ло 1000 лит ров в
сут ки. А ес ли вклю чить в рас ход во ду для по су до мо еч ной ма ши ны, ван ны, фон та на, бас -
сей на, то он мо жет дос тиг нуть 5000–7000 лит ров в сут ки. 

Рас ход во ды в те че ние су ток — по ка за тель слу чай ный, за ви ся щий от при сут ст ву ю щих в
до ме лю дей и их на ме ре ний. Од но вре мен но мо гут вклю чать ся не сколь ко по тре би те лей, в
том чис ле зна чи тель но уда лен ные (в га ра же, в ба не, в си с те ме по ли ва) от ис точ ни ка во до -
снаб же ния и на пор во ды для каж до го из них дол жен от ве чать вы шепри ве ден ным тре бо -
ва ни ям. Важ но оп ре де лить два на и бо лее кри тич ных ре жи ма ра бо ты во до про во да: под -
дер жа ние не об хо ди мо го на по ра во ды при ее мак си маль ном рас хо де и ог ра ни че ние на по -
ра при от сут ст вии рас хо да. По это му дав ле ние, со зда ва е мое в во до про во де на со сом,
обя за но под дер жи вать все по ка за те ли на по ра как для от дель ных во до раз бор ных кра нов,
так и для всей си с те мы в це лом. 

Тре бу е мый на пор оп ре де ля ет ся ги д рав ли че с ким со про тив ле ни ем си с те мы (труб, фи -
тин гов, вен ти лей и дру гих при бо ров), вы со той, на ко то рую не об хо ди мо под нять во ду
(гра ви та ци он ная со став ля ю щая), и не ко то ры ми дру ги ми па ра ме т ра ми, но вы пол не ния
это го тре бо ва ния еще не до ста точ но для нор маль ной ра бо ты все го во до про во да. Что бы
со здать не об хо ди мый на пор для ко неч ных то чек во до раз бо ра, нор маль ное дав ле ние во -
ды в сан тех ни че с ких при бо рах при ни ма ют ся по таб ли це СНи Па (табл. 12) или по тех ни -
че с ким па с пор там на обо ру до ва ние. Для оп ре де ле ния точ но го на по ра и рас хо да во ды не -
об хо ди мо об ра тить ся к спе ци а ли с там: ин же не рам"сан тех ни кам ли бо вос поль зо вать ся
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общийобщий холод.
воды

Са ни тар ные
при бо ры

0,15

Расчетные параметры водоразборной арматуры и сантехнических приборов
Таблица 12

Секунд. расход воды, л/с Часовой расход воды, л/ч Мин. диаметр, мм Ра боч.
дав л.,

бар 
(м вод.
столба)

Рас ход
сто ков
от при -

бо ра,
л/с

горяч.
воды

0,2
(2)3210—3030—0,10,1

Умы валь ник,
ру ко мой ник

с во до раз -
бор ным кра -

ном
То же со сме -

си те лем 0,15
0,2
(2)32104040600,090,090,12

0,6
0,2
(2)401060800,090,090,12

Мойка со
смесителем

1,1
0,3
(3)40102003000,180,18

Ван на со
сме си те лем,
в том чис ле
об щим для

ван ны и
умы валь ни ка

200

1,1
0,3
(3)4015—300—0,220,22

Ван на с
водогрейной
колонкой и
смесителем

200

0,2
0,3
(3)4010601000,090,090,12

Ду ше вая ка -
би на с мел -
ким под до -

ном и сме си -
те лем

60

0,6
0,3
(3)4010801150,090,090,12

Душевая
кабина с
глубоким
душевым

поддоном и
смесителем

80

0,15
0,5
(5)321054750,050,050,08

Ги ги е ни че с -
кий душ

(би де) со
сме си те лем
и аэ ра то ром

54

1,6
0,2
(2)858—83—0,10,1

Унитаз со
смывным

бачком
83

1,4
0,4
(4)8520—81—1,41,4

Унитаз со
смывным

краном
81

0,3
0,2
(2)—1572010800,20,30,3

Поливочный
кран 1080

При ме ча ния: 1. При ус та нов ке аэ ра то ров (сеток) на во до раз бор ных кра нах и сме си те лях сво бод -
ный на пор в под вод ках сле ду ет при ни мать не ме нее 5 м.
2. Для си с тем во до снаб же ния при при ме не нии кол лек тор ных под во док из пласт мас со вых труб к
умы валь ни кам, ра ко ви нам, мой кам, сме си те лям для ванн и умы валь ни ков, ду ше вым ка би нам, би де,
уни та зам со смыв ным бач ком, пис су а рам до пу с ка ет ся при ме нять тру бы ди а ме т ром 12�2 мм.

0,25

холод.
воды

горяч.
воды

под вод -
ки

отвода
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СНиП 2.04.01"85* «Вну т рен ний во до про вод и ка на ли за ция зда ний» и про из ве с ти ги д рав -
ли че с кий рас чет са мо сто я тель но. В про тив ном слу чае не пра виль ная оцен ка тре бу е мо го
дав ле ния, и как след ст вие, не пра виль ный вы бор ди а ме т ра и ма те ри а ла труб, при ве дет к
де фи ци ту во ды или не до стат ку на по ра. 

Для гру бо го оп ре де ле ния про из во ди тель но с ти на со са про гно зи ру ет ся и про ек ти ру ет -
ся ко ли че ст во во до раз бор ных то чек во всем до ме. Из СНи Па или таб ли цы 12, при ве ден -
ной в дан ной кни ге, вы пи сы ва ем ра бо чее дав ле ние для каж дой точ ки во до раз бо ра и сум -
ми ру ем их. К по лу чен ной сум ме при плю со вы ва ют ся по те ри дав ле ния, воз ни ка ю щие при
транспортировке во ды по вертикали: подъ е ме из ко лод ца или сква жи ны и подаче на
этажи (рис. 53). Это так на зы ва е мая гра ви та ци он ная со став ля ю щая, учи ты ва ю щая глу би -
ну сква жи ны (ко лод ца) и вы со ту эта жей: для пер во го эта жа ее при ни ма ют рав ной 10 ме т -
рам во дя но го стол ба, а для каж до го сле ду ю ще го уве ли чи ва ют на 4 м. Да лее при плю со вы -
ва ют ся по те ри дав ле ния на фи тин гах (уг лах по во ро та, трой ни ках и кол лек то рах) и на
пря мых горизонтальных уча ст ках труб. Эти дан ные нуж но брать из тех ни че с ких ха рак те -
ри с тик про из во ди те лей труб и фи тин гов, ли бо взять при бли жен ную ци ф ру: они со став ля -
ют до 30% от всех по терь дав ле ния в тру бо про во де. В ре зуль та те сло же ния всех по терь дав -
ле ния по лу ча ем тре бу е мый на пор во ды, ко то рый дол жен обес пе чить на сос. Вы би ра ем по
на по ру на сос и срав ни ва ем ча со вой или ми нут ный рас ход во ды из таб ли цы 12 с мак си -
маль ной про из во ди тель но с тью это го на со са и, ес ли воз мож но, с де бе том ис точ ни ка во ды.
Также срав ни ва ем про из во ди тель ность на со са с нор ма тив ны ми дан ны ми, на сос дол жен
обес пе чи вать: при от сут ст вии ре гу ли ру ю щей ем ко с ти — не ме нее об ще го мак си маль но го
се кунд но го рас хо да во ды; при на ли чии во до на пор но го или ги д ро пнев ма ти че с ко го ба ка,
ра бо та ю щих в по втор но"крат ко вре мен ном ре жи ме — не ме нее об ще го мак си маль но го
ча со во го рас хо да во ды.

Водоподъемная труба
Мак си маль ное дав ле ние, на ко то рое долж на быть рас счи та на во до подъ ем ная тру ба

сква жи ны, за ви сит от глу би ны ее пог ру же ния. И приб ли зи тель но сос тав ля ет: 6 ба р при
глу би не до 50 м, 10 ба р — до 90 м, 16 ба р — до 150 м и 25 ба р — до 230 м. Для на руж но го во -
доп ро во да обыч но ис поль зу ют ма ги ст раль ную тру бу ди а мет ром ус лов но го про хо да
32 или 40 мм, а для внут рен не го — 15 мм. Мас са во до подъ ем ной тру бы сква жи ны долж на
быть как мож но мень ше, для об лег че ния де мон та жа и мон та жа в слу чае ре мон та пог руж -
но го на со са или на ра щи ва нии са мой тру бы. А та кая не об хо ди мость впол не мо жет воз ник -
нуть в свя зи с по ни же ни ем де би та сква жи ны из"за пос те пен но го уве ли че ния об ще го чис -
ла сква жин в ок ру ге. Во до подъ ем ная тру ба долж на об ла дать жест ко с тью на скру чи ва ние,
пос коль ку при пус ке и ос та нов ке пог руж но го на со са его элект род ви га тель раз ви ва ет
боль шой кру тя щий мо мент. Ди а метр вы би ра ют в за ви си мос ти от на со са и глу би ны его
пог ру же ния, при чем ча ще все го это 40 или 50 мм.

Гид ро ак ку му ля то ры 
Что бы на сос ра бо тал доль ше, в сис те му во дос наб же ния сле ду ет вклю чить мемб ран ный

или на ко пи тель ный ги д ро ак ку му ля тор ный бак (рис. 52). Они иг ра ют роль бу фер ной ем -
кос ти и слу жат ана ло гом во до на пор ной баш ни. Ги д ро ак ку му ля то ры поз во ля ет на со су ра -
бо тать в ща дя щем ре жи ме, за ка чать во ду в бак и ав то ма ти чес ки отк лю чить ся.

Мембранный бак удоб нее ус та но вить до ветв ле ния во доп ро во да — пря мо в кес со не или
пос ле вво да в дом. На вхо де в бак пре дус мат ри ва ют об рат ный кла пан (ес ли его нет в на со -
се), что бы во да не сте ка ла на зад в сква жи ну, а на вы хо де — ма но метр для конт ро ля дав ле -
ния и ав то ма ти чес кий кла пан для впус ка и вы пус ка по па да ю ще го в во доп ро вод воз ду ха. 

Мемб ран ные гид ро ак ку му ля то ры предс тав ля ют со бой сталь ную ем кость. Внут ри ко то -
рой на хо дит ся ре зи но вая мемб ра на, по хо жая на кол бу или ме шок, ку да за ка чи ва ет ся во да.
Меж ду мемб ра ной и кор пу сом на хо дит ся воз дух (пер во на чаль но за ка чи ва ет ся азот). При
отк ры ва нии лю бо го кра на во да нач нет пос ту пать к поль зо ва те лю под за ра нее наст ро ен -
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ным дав ле ни ем. Пос ле час тич но го опо рож не ния ба ка, ког да дав ле ние в нем упа дет до оп -
ре де лен ной ве ли чи ны, элект ро ре ле вклю чит вса сы ва ю щий на сос. Пос ле зак ры ва ния во -
до раз бор но го кра на на сос не ко то рое вре мя про дол жит ка чать во ду из сква жи ны, за пол -
няя бак и по вы шая дав ле ние в нем до пер во на чаль но го зна че ния. Это поз во ля ет в нес коль -
ко раз сок ра тить ко ли че ст во вклю че ний–вык лю че ний, а сле до ва тель но, су ще ст вен но
уд ли ня ет срок служ бы на со са. Гид ро ак ку му ля тор мо жет слу жить в ка че ст ве ем кос ти для
со зда ния ре зерв но го за па са во ды. 

Для по дав ля ю ще го боль ши н ства на со сов, ус та нав ли ва е мых в загородных домах, воз -
мож но при ме не ние гид ро ак ку му ля то ров ем ко с тью от 12 до 24 лит ров. Ес ли же воз ни ка ют
час тые пе ре бои с по да чей элект ро э нер гии, луч ше выб рать гид ро ак ку му ля тор боль ше го
объ е ма для соз да ния ре зе рв но го за па са во ды (250"500 лит ров), ли бо нуж но пе рек лю чать -
ся на ав то ном ный элект ро ге не ра тор. Если есть воз мож но с ть под клю че ния к сель ско му во -
до про во ду, не нуж но ей пре не бре гать (да же пос ле мон та жа ав то ном но го во доп ро во да).
При обес то чен ной элект ро се ти пот ре бу ет ся лишь «пе реб ро сить» вен ти лем сис те му на ра -
бо ту от дру го го ис точ ни ка во ды.

На ко пи тель ный бак, как пра ви ло, ус та нав ли ва ет ся на верх нем эта же или чер да ке зда -
ния. Его ем кость до ста точ но ве ли ка, она мо жет до сти гать объ е ма су точ но го по треб ле ния
во ды, на при мер, од но го ку бо ме т ра. По это му вес за пол нен но го во дой на ко пи тель но го ба -
ка при бли жа ет ся к тон не. Сле до ва тель но под ус та нов ку на ко пи тель ных ба ков нуж но за ра -
нее пре ду с ма т ри вать уси лен ные стро и тель ные кон ст рук ции, а сам бак за щи щать от за -
мер за ния в зим ний пе ри од по сред ст вом его утеп ле ния и та ким об ра зом еще бо лее утя же -
ляя кон ст рук цию. Бак снаб жа ет ся ав то ма ти кой, вклю ча ю щей на сос при па де нии уров ня
во ды в ба ке. При от клю че нии эле к т ро энер гии на ко пи тель ный бак спо со бен снаб жать дом
во дой, при мер но, на про тя же нии су ток. В сво бод ной про да же на ко пи тель ный бак вы се -
го дня вряд ли най де те, эта вещь боль ше от но сит ся к груп пе то ва ров «сде лай сам». 

На со вре мен ном стро и тель ном рын ке ча ще встре ча ют ся ги д ро пнев ма ти че с кие ус та -
нов ки (автоматические на сос ные стан ции), в ко то рых в од ном кор пу се объ е ди не ны: на -
сос, мем б ран ный ги д ро ак ку му ля тор, ав то ма ти ка вклю че ния на со са и филь т ры. 

Гид роп нев ма ти чес кие ус та нов ки бы ва ют с пе ре мен ным и пос то ян ным дав ле ни ем. Как
пра ви ло, ча ще ис поль зу ют ся гид роп нев ма ти чес кие ус та нов ки с пе ре мен ным дав ле ни ем
как бо лее прос тые в уст рой стве и экс плу а та ции. При вклю че нии или вык лю че нии на со са
вся во да, на хо дя ща я ся в ав то ном ном во доп ро во де, рез ко при во дит ся в дви же ние или тор -
мо зит ся. Это вы зы ва ет столь же рез кое из ме не ние дав ле ния в сис те ме, на зы ва е мое гид рав -
ли чес ким уда ром. Он мо жет стать при чи ной на ру ше ния гер ме тич нос ти мест со е ди не ния,
что пов ле чет за со бой про теч ки, или от рыв во дя но го стол ба в во до подъ ем ной тру бе и па -
де ние его на на сос при ос та нов ке (обыч но этой си лы не дос та точ но, что бы прор вать тру -
бу или раз ру шить на сос). По э то му, мон ти руя гид ро ак ку му ля тор ный бак, пре дус мат ри ва -
ют элект роп ри вод, ко то рый мо жет быст ро отк рыть при пус ке и зак рыть при ос та нов ке на -
со са дрос сель ную зад виж ку. Плав ный пуск и плав ная ос та нов ка на со са осу ще с твля ет ся
конт рол ле ром за счет из ме не ния час то ты пе ре мен но го то ка. Прог рам ми ру е мый конт рол -
лер не толь ко пре до тв ра тит гид рав ли чес кий удар, но и под дер жит пос то ян ное дав ле ние
во ды в во доп ро во де, уп рав ляя час то той вра ще ния на со са. Та ким об ра зом, про из во ди тель -
ность на со са бу дет то сни жать ся, то по вы шать ся, уве ли чи вая ре сурс его ра бо ты. При не -
дос та точ ном на по ре во ды на вхо де так на зы ва е мый «су хой ход» — по ни жен ие де бе та сква -
жи ны, ав то ма ти ка отк лю чит на сос, и бу дет пы тать ся за пус тить его в те че ние су ток. При
пе рег ре ве она же ос та но вит его, а пос ле ох лаж де ния вклю чит вновь. Од на ко сис те ма ра -
бо та ет до тех пор, по ка все при бо ры пи та ют ся элект ри че ст вом. При отк лю че нии элект ро -
э нер гии дом мо жет быть пол но с тью обез во жен. 

Филь т ры
Из"за не ка че ст вен ной очист ки во ды все бы то вое обо ру до ва ние за со ря ет ся ме ха ни чес -

ки ми при ме ся ми и, как след ствие, сни жа ет ся на пор во ды, умень ша ет ся срок служ бы бы то -
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вых при бо ров и сан тех ни чес ких ком му ни ка ций. Че рез год"два от су т ствие эф фек тив ной
очист ки во ды от ме ха ни чес ких при ме сей при во дит к зна чи тель ным зат ра там, свя зан ным
с про чи ст кой сис тем во дос наб же ния, а иног да и пол ной за ме не сан тех ни ки, гид ро мас -
саж ных ванн и во до наг ре ва те лей. При вы бо ре обо ру до ва ния для во дос наб же ния сле ду ет
об ра тить осо бое вни ма ние на сис те мы во до очи ст ки. Та кие сис те мы вклю ча ют в се бя мно -
гос ту пен ча тую очист ку во ды, они очи ща ют во ду от твер дых при ме сей в ви де ила, во ло кон
пень ки, ржав чи ны, пес ка, по па да ю щих в во доп ро вод из ис точ ни ка во до за бо ра — сква жин
или ма ги ст раль ных тру боп ро во дов.

Филь т ры для во ды бы ва ют гру бой, тон кой и би о ло ги че с кой очи ст ки. При чем, ес ли
филь т ры тон кой очи ст ки «ра бо та ют» на лю дей, то филь т ры гру бой очи ст ки боль ше не об -
хо ди мы для хо ро шей сан тех ни ки. На при мер, ке ра ми че с кие кран бук сы в сме си те лях рас -
счи та ны толь ко на очи щен ную во ду. «Би о ло ги че с кие» филь т ры, как до пол не ние к ра нее
ус та нов лен ным филь т рам тон кой очи ст ки, по яви лись не так дав но, но уже при об ре ли из -
ве ст ность. Они очи ща ют во ду прак ти че с ки пол но стью, уби вая да же ви ру сы и бак те рии. 

На и бо лее по пу ляр ны филь т ры для про из вод ст ва «об рат но ос мо ти че с кой» во ды, при -
бли жен ной к ка че ст ву во ды та я щих лед ни ков. Яв ле ние ос мо са ле жит в ос но ве об ме на ве -
ществ всех жи вых ор га низ мов. Бла го да ря ему в каж дую жи вую клет ку по сту па ют пи та -
тель ные ве ще ст ва и, на обо рот, вы во дят ся шла ки. В про цесс об рат но го ос мо са во да и рас -
тво рен ные в ней ве ще ст ва раз де ля ют ся на мо ле ку ляр ном уров не, при этом с од ной
сто ро ны мем б ра ны на кап ли ва ет ся прак ти че с ки иде аль но чи с тая во да, а все за гряз не ния
ос та ют ся по дру гую ее сто ро ну. Та ким об ра зом, об рат ный ос мос обес пе чи ва ет го раз до бо -
лее вы со кую сте пень очи ст ки, чем боль шин ст во ме то дов, ос но ван ных на филь т ра ции ме -
ха ни че с ких ча с тиц и ад сорб ции ве ществ с по мо щью ак ти ви ро ван но го уг ля.

Во до про вод за го род но го до ма по сле мем б ран но го ги д ро ак ку му ля тор но го ба ка це ле со -
об раз но раз де лить на две вет ви: хо зяй ст вен но"бы то вую и пи ть е вую. На обе их вет вях ус та -
но вить филь т ры гру бой очи ст ки, а на пи ть е вой до пол ни тель но до ба вить филь т ры тон кой
или би о ло ги че с кой очи ст ки. Де ло в том, что для тон кой очи ст ки во ды нуж но вре мя. Пред -
ставь те си ту а цию, что в до ме один во до про вод, на ко то ром ус та нов лен фильтр тон кой
очи ст ки: при вклю че нии боль шо го чис ла по тре би те лей во да боль шим объ е мом пой дет
че рез фильтр и не ус пе ет очи с тить ся. По это му во до про вод луч ше раз де лить на тот, что бу -
дет снаб жать во дой ван ны, ту а ле ты, по су до мо еч ную и сти раль ную ма ши ны и на тот, ко то -
рый пой дет на кран кух ни. Ли бо де лать один тру бо про вод и раз де лить его на две вет ви с
дву мя кра на ми не по сред ст вен но на кух не, снаб див од но от ветв ле ние филь т ра ми тон кой
или би о ло ги че с кой очи ст ки.

Кон крет но тип филь т ров, их ко ли че ст во, сте пень и вид очи ст ки нуж но оп ре де лять по -
сле ис сле до ва ния во ды в ла бо ра то рии санэпидемстанции. Пить необ сле до ван ную во ду, да
и мыть ся в ней, за ня тие край не ри с ко ван ное.

Цент ра ли зо ван ная сис те ма во до снаб же ния 

Для при со е ди не ния до ма к улич ной во доп ро вод ной се ти заст рой щик дол жен по лу чить
раз ре ше ние и ус ло вия подк лю че ния в ор га ни за ции, экс плу а ти ру ю щей во доп ро вод (нап -
ри мер, в про из во д ствен ном уп рав ле нии во доп ро вод но"ка на ли за ци он но го хо зяй ства на -
се лен но го пунк та). В ус ло ви ях на подк лю че ние ука зы ва ют мес то и схе му воз мож но го
при со е ди не ния (обыч но бли жай ший ко ло дец), глу би ну за ло же ния, га ран ти ро ван ный на -
пор на вво де.

Вво дом на зы ва ет ся под зем ный учас ток се ти от на руж ной ма ги ст ра ли до во до ме ра, ус -
та нов лен но го в зда нии. Ди а мет ры труб для вво дов во доп ро во да в зда ния оп ре де ля ют ся
рас че том по мак си маль но му се ку нд но му рас хо ду во ды. Вво ды вы пол ня ют из по ли мер ных
во доп ро вод ных труб. До пус ка ет ся при ме не ние чу гун ных и сталь ных труб с на руж ным
пок ры ти ем би тум ной изо ля ци ей, пре дох ра ня ю щей их от кор ро зии. Ди а метр на руж но го
вво да так же, как и тру боп ро вод внут рен ней сис те мы, за ви сит от ко ли че ст ва подк лю ча е -
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мых при бо ров, на ли чия или от су т ствия лет не го во доп ро во да, а так же от ма те ри а ла труб.
Для сталь ных и пласт мас со вых труб ми ни маль ный ди а метр вво да обыч но не ме нее 20 мм,
для чу гун ных — 50 мм. К го род ской во до про вод ной ма ги с т ра ли ввод при со е ди ня ют с по -
мо щью трой ни ка, за ра нее ус та нов лен но го на ней, ли бо пос ре д ством спе ци аль но го прис -
по соб ле ния для врез ки от ве тв ле ний в дей ст ву ю щие се ти без сни же ния дав ле ния в них
(рис. 57). В мес тах при со е ди не ния вво дов к на руж ной се ти уст ра и ва ют ко лод цы с ус та -
нов лен ны ми в них зад виж ка ми (ди а метр вво да бо лее 40 мм), или вен ти ля ми (ди а метр
вво дов 40 мм и ме нее). Обыч но глу би на за ло же ния во до про вод ных труб на хо дит ся ни же
глу би ны про мер за ния грун та и, сле до ва тель но, ни же фун да мен та до ма. Ввод на до прок ла -
ды вать пер пен ди ку ляр но фун да мен ту зда ния, так как он дол жен иметь на и мень шее про -
тя же ние, про хо дя под по душ кой фун да мен та.

Ес ли в зда нии име ет ся глу бо кий под вал, ввод прок ла ды ва ют в про е ме фун да мен та. При
этом в сте ну фун да мен та за де лы ва ют сталь ной пат ру бок боль ше го ди а мет ра, чем ввод, и
че рез этот пат ру бок прок ла ды ва ют тру бу. Пат ру бок пре дох ра ня ет ввод от раз ру ше ния
при осад ке зда ния. Прост ра н ство меж ду вво дом и пат руб ком за де лы ва ют смо ля ной пря -
дью, мя той гли ной, а так же це ме нт ным раст во ром сло ем 2–3 см. 

При уст рой стве двух и бо лее вво дов их сле ду ет при со е ди нять к раз лич ным участ кам на -
руж ной се ти и меж ду вво да ми на на руж ной се ти ус та нав ли вать отк лю ча ю щие зад виж ки
на слу чай ава рии в од ном из вво дов. На каж дом из вво дов внут ри зда ния долж ны быть ус -
та нов ле ны об рат ные кла па ны. При на ли чии двух вво дов и не об хо ди мос ти ус та нов ки в
зда нии гид ро ак ку му ля тор ных ба ков и на со сов для по вы ше ния дав ле ния в во доп ро вод ной
се ти, вво ды пе ред ба ка ми долж ны быть объ е ди не ны.
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Рис. 57. Устройство ввода водопровода 
(вместо хомута может быть установлен тройник с задвижкой)



Дво ро вую сеть во доп ро во да прок ла ды ва ют в зем ле. Глу би на прок лад ки труб за ви сит от
глу би ны про мер за ния поч вы в дан ном райо не и долж на быть та кой же, как и глу би на
прок лад ки на руж ной го род ской се ти. Раз во дя щую сеть прок ла ды ва ют на 40 см ни же (от
вер ха тру бы) глу би ны про мер за ния грун та. В юж ных райо нах глу би на прок лад ки труб
долж на быть та кой, что бы во да в жар кие дни не наг ре ва лась.

Сред нюю глу би ну прок лад ки труб от по ве рх нос ти зем ли до вер ха тру бы при ни ма ют:
для се вер ных райо нов от 2,6 до 3,5 м; для цент раль ных райо нов от 2,2 до 2,7 м; для юж ных
райо нов от 1 до 1,5 м.

Ес ли тру бы ук ла ды ва ют нег лу бо ко, не об хо ди мо учи ты вать внеш ние наг руз ки от про ез -
жа ю ще го транс пор та и при ни мать ме ры для пре дуп реж де ния ме ха ни чес ко го пов реж де -
ния труб.

Дно тран шеи долж но быть ров ным, что бы тру бы плот но при ле га ли к не му. Тру бы ук ла -
ды ва ют на ес те ст вен ный грунт, ес ли про ек том не пре дус мат ри ва ет ся под го тов ка или уст -
рой ство ис ку с ствен но го ос но ва ния. Ес ли тран шеи выб ра ны на из лиш нюю глу би ну, нуж -
но под сы пать пе сок или ще бень до тре бу е мо го уров ня и хо ро шо уп лот нить. Для вы пус ка
воз ду ха из по сел ко вой и дво ро вой се ти и для спус ка во ды в ко ло дец тру бы ук ла ды ва ют с
ук ло ном не ме нее 3 мм на 1 м дли ны в сто ро ну ко лод ца. Из по сел ко вой и дво ро вой се ти
воз дух вы пус ка ют че рез во до раз бор ные точ ки до мо вой се ти. Тру бы долж ны быть про ло -
же ны по пря мой без пе ре ло мов и пе ре ги бов. Рас сто я ние по го ри зон та ли меж ду вво да ми
во доп ро во да и вы пус ка ми ка на ли за ции долж но быть не ме нее 2 м. Пос ле ук лад ки тру бы
не об хо ди мо под бить под нее мяг кий грунт на вы со ту 1/4 ди а мет ра для зак реп ле ния по ло -
же ния тру бы.

Об щие све де ния о внут рен нем во доп ро во де

По наз на че нию внут рен ний во доп ро вод под раз де ля ет ся на хо зяй ствен но"пить е вой и
про ти во по жар ный.

Внут рен ний хо зяй ствен но"пить е вой во доп ро вод уст ра и ва ют во всех жи лых зда ни ях,
име ю щих ка на ли за цию. В жи лых зда ни ях мож но уст ра и вать объ е ди нен ный хо зяй ствен -
но"пить е вой и про ти во по жар ный во доп ро вод или два раз дель ных во доп ро во да. Внут рен -
няя сеть тру боп ро во дов раз де ля ет ся на ма ги ст раль ные тру боп ро во ды, сто я ки и под вод ки.
Ма ги ст раль ные тру боп ро во ды внут рен не го во доп ро во да, про ло жен ные вни зу или ввер ху
зда ния, слу жат раз во дя щи ми ли ни я ми для по да чи во ды к нуж ным участ кам тру боп ро во да
или сто я кам. Сто я ки — вер ти каль ные участ ки раз во дя ще го тру боп ро во да, по ко то рым во -
да по да ет ся в под вод ки к са ни тар ным при бо рам.

Ма ги ст раль ные тру боп ро во ды прок ла ды ва ют с ук ло ном. Ук лон не об хо дим для вы пус ка
воз ду ха при за пол не нии труб во дой и спус ка во ды при опо рож не нии ли ний. Ук лон вы ра -
жа ет от но ше ние пре вы ше ния на чаль ной точ ки над ко неч ной точ кой тру боп ро во да на
еди ни цу дли ны, то есть i = h/L, где h — пре вы ше ние (разница высот) на чаль ной точ ки над
ко неч ной точ кой участ ка тру боп ро во да, мм; L — дли на это го участ ка, мм. Нап ри мер, на
участ ке дли ной 2 м и ве ли чи ной пре вы ше ния 10 мм ук лон ра вен i=10/2000=0,005.

Ук лон тру боп ро во дов раз ме ча ют с по мощью рей ки, уров ня и шну ра. Для это го вы би ра -
ют ка кую"ли бо точ ку оси прок ла ды ва е мо го тру боп ро во да. От этой точ ки с ис поль зо ва ни -
ем рей ки и уров ня прок ла ды ва ют го ри зон таль ную ли нию и на тя ги ва ют по ней шнур. За -
тем на рас сто я нии от этой точ ки, нап ри мер 2 м, отк ла ды ва ют от го ри зон таль ной ли нии
вверх или вниз по нап рав ле нию ук ло на тре бу е мую по за дан но му ук ло ну высоту и на хо дят
вто рую точ ку оси тру боп ро во да. При ук ло не, нап ри мер 0,003, это рас сто я ние сос тав ля ет
3�2=6 мм. По по лу чен ным двум точ кам на тя ги ва ют шнур и раз ме ча ют ось прок ла ды ва е -
мо го тру боп ро во да. Та ким же спо со бом раз ме ча ют оси под во док ко всем при бо рам.

Се ти внут рен не го во доп ро во да прок ла ды ва ют в по ме ще ни ях, тем пе ра ту ра воз ду ха в
ко то рых зи мой вы ше 2°С. В том слу чае, ес ли тру боп ро вод прок ла ды ва ют в по ме ще ни ях с
тем пе ра ту рой воз ду ха ни же 2°С, не об хо ди мо пре дус мат ри вать ме роп ри я тия, пре дох ра ня -
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ю щие тру бы от за мер за ния в них во ды. Внут рен ний во доп ро вод на объ ек те стро и тель ства
мон ти ру ют в оп ре де лен ной пос ле до ва тель нос ти: в пер вую оче редь ук ла ды ва ют ма ги ст -
раль ный тру боп ро вод, за тем ус та нав ли ва ют сто я ки и прок ла ды ва ют под вод ки к во до раз -
бор ным точ кам. Ма ги ст раль ные тру боп ро во ды прок ла ды ва ют в пер вом эта же пре и му ще -
ст вен но в под поль ных ка на лах, а в под ва лах — над по лом. В сис те мах во доп ро во да с верх -
ней раз вод кой тру бы прок ла ды ва ют под по тол ком верх не го эта жа.

При зон ном во дос наб же нии каж дая зо на име ет свои ма ги ст раль ные ли нии, ко то рые
обыч но прок ла ды ва ют ся в тех ни чес ких эта жах. Клас си чес кая прок лад ка ма ги ст раль ных
и раз во дя щих се тей во доп ро во да внут ри зда ний долж на пре дус мат ри вать ся, как пра ви ло,
отк ры той. При при ме не нии по ли мер ных труб ре ко мен ду ет ся скры тая прок лад ка труб в
бо роз дах стен и по лов.

Си с те мы холодного водоснабжения

Вну т рен ний во до про вод со сто ит из сле ду ю щих эле мен тов: вво да во до про во да в зда -
ние, раз во дя щих се тей тру бо про во дов, по вы си тель ных ус та но вок, к ко то рым от но сят ся
по вы шающие на сос ные, во до про вод ные ба ки и ре зер ву а ры, рас по ло жен ные вну т ри зда -
ния. В за ви си мо с ти от схе мы по да чи во ды к во до раз бор ным точ кам вну т ри зда ния ус т ра -
и ва ют сле ду ю щие си с те мы (рис. 58) вну т рен не го во до про во да: без по вышающих на со сов,
в этом слу чае по да ча во ды обес пе чи ва ет ся за счет дав ле ния в на руж ной во до про вод ной
се ти и с по вы шающим на со со м (ги д ро ак ку му ля тор ны м ба ко м), в слу чае ав то ном но го во -
до снаб же ния.

Си с те мы во до про во да без по вы шающих на со сов при ме ня ют в тех слу ча ях, ког да во до -
про вод ная сеть на хо дит ся под по сто ян ным дав ле ни ем, до ста точ ным для бес пе ре бой ной
по да чи во ды в са мую вы со кую и уда лен ную во до раз бор ную точ ку зда ния. Та кая си с те ма
вну т рен не го во до про во да, не име ю щая ни ка ких ус т ройств, кро ме се ти тру бо про во дов,
на и бо лее про стая и рас про ст ра нен ная. Ус та нов ка по вы шающих на со сов в за го род ных до -
мах, под клю чен ных к по сел ко вой (сель ской или го род ской) ма ги с т ра ли, долж на быть со -
гла со ва на с ме ст ной служ бой во до ка на ла. Ина че вы сво и ми не уме рен ны ми ам би ци я ми
мо же те ос та вить без во ды всех со се дей.

Схе ма под со е ди не ния сан тех ни че с ких при бо ров к во до про вод ным сто я кам мо жет
быть сде ла на при по мо щи тра ди ци он ной трой ни ко вой раз вод ки или с ис поль зо ва ни ем
кол лек то ров. При ме не ние кол лек то ров (па рал лель ная раз вод ка), в от ли чие от трой ни ко -
вой схе мы, вы рав ни ва ет дав ле ние во ды в пре де лах сто я ка. На пор и тем пе ра ту ра во ды, на -
при мер, в ду ше не из ме нит ся, ес ли ря дом вклю чи ли во ду в умы валь ни ке. В трой ни ко вой
си с те ме вклю че ние по сле до ва тель но рас по ло жен ных при бо ров, как пра ви ло, при во дит к
по те ре на по ра в во до раз бор ной ар ма ту ре. На при мер, ес ли в ду ше за дей ст во ван кран со
сме ши ва ни ем го ря чей и хо лод ной во ды, то вклю че ние ря дом кра на с хо лод ной во дой
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Рис. 58. Схемы внутреннего водопровода (например, коттеджа)



при во дит к по те ре дав ле ния в хо лод ной ма ги с т ра ли и, как
след ст вие, к по вы ше нию тем пе ра ту ры во ды в сме си те ле ду ша.
В кол лек тор ной си с те ме ни че го по доб но го не про ис хо дит,
вся во до раз бор ная ар ма ту ра па рал лель но при со е ди не на к
кол лек то ру и вклю че ние во ды в од ном во до раз бор ном кра не
ни как не вли я ет на на пор в дру гом кра не. Од на ко это ут верж -
де ние вер но толь ко для си с тем во до снаб же ния с нор маль ным
ра бо чим дав ле ни ем. Ес ли в во до про вод ной се ти дав ле ние ни -
же нор мы, со зда ние бо лее до ро гой кол лек тор ной си с те мы не
ока зы ва ет по ло жи тель но го эф фек та: при вклю че нии во до -
раз бо ра од но вре мен но в двух точ ках дав ле ние во ды бу дет па -
дать, как и при трой ни ко вой (по сле до ва тель ной) раз вод ке,
прав да, не так за мет но. 

Од ним из ре ше ний ком пен са ция по те ри дав ле ния в трой ни ко вой раз вод ке мо жет быть
коль це вое под со е ди не ние по тре би те лей. К каж дой во до раз бор ной точ ке во да под во дит ся
сра зу с двух сто рон (рис. 59). За счет это го про ис хо дит вы рав ни ва ние дав ле ния во ды.

Гра мот но спро ек ти ро ван ный во до про вод с пра виль но по до б ран ны ми ди а ме т ра ми
труб и мощ но с тью вса сы ва ю ще го на со са мож но де лать как по трой ни ко вой, так и по кол -
лек тор ной схе ме. Па де ние дав ле ния в по сле до ва тель ной трой ни ко вой схе ме ко неч но бу -
дет, но оно бу дет не очень за мет ным. При ме ром то му мо гут слу жить до ма, по ст ро ен ные в
со вет ское вре мя, в ко то рых при ме не на толь ко трой ни ко вая раз вод ка. При нор маль ном
дав ле нии во ды в ма ги с т ра ли жи те ли, на хо дя щи е ся на кон це тру бо про во да, не ощу ща ют
се бя об де лен ны ми во дой так же, как и жи те ли, «си дя щие» на его на ча ле. Од на ко при па де -
нии дав ле ния в се ти,  ко неч ные по тре би те ли пер вы ми ис пы ты ва ют не хват ку во ды. 

Си с те ма с трой ни ко вой раз вод кой — са мая про стая и де ше вая схе ма раз вод ки тру бо -
про во дов. При этой схе ме, ча ще все го, при ме ня ет ся от кры тая про клад ка и лю бые спо со -
бы со еди не ния труб (рис. 60). 

В кол лек тор ной си с те ме ис поль зу ет ся боль шое ко ли че ст во труб, от кры тая их про клад -
ка бу дет, мяг ко го во ря, не эс те тич на. По это му при ме ня ет ся схе ма «тру ба в тру бе» и/или
про клад ка тру бо про во дов в сте не, ни шах или стяж ке по ла. В лю бом слу чае все со еди не ния
труб с кол лек то ром ос та ют ся до ступ ны ми, так как под со е ди ня ют ся к не му в рас пре де ли -
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Рис. 59. Коль це вое под со е ди -
не ние по тре би те лей

Рис. 60. Схемы подключения водоразборной арматуры (сантехнических приборов)



тель ном шкаф чи ке. Дру гой ко нец труб под клю ча ет ся к во до раз бор ной ар ма ту ре и мо жет
быть про ло жен от кры то или спря тан в сте не. При от кры том под клю че нии к сан тех ни че -
с ким при бо рам мож но ис поль зо вать лю бое со еди не ние труб, при за кры том — при ме ня -
ют ся об жим ные и на движ ные фи тин ги, пай ка, свар ка и склей ка труб. 

Тру бы про ло жен ные по прин ци пу «тру ба в тру бе» (в за щит ном ко жу хе) мож но за ме -
нить, в не ко то рых слу ча ях не по вреж дая ка фель ную плит ку, сте ну или пол. Для это го де -
мон ти ру ют со еди не ние на сан тех ни че с ком при бо ре и кол лек то ре. При по мо щи фи тин -
га"муф ты со еди ня ют по вреж ден ную тру бу с но вой и, од но вре мен но вы та с ки вая од ну, про -
та с ки ва ют вто рую в за щит ную тру бу. За тем об ре за ют но вую тру бу и под со е ди ня ют кон цы
к сан тех ни че с ко му при бо ру и кол лек то ру. Прав да, та кая за ме на воз мож на толь ко для ме -
тал ло пла с ти ко вых труб и то, ес ли тру бы про ло же ны с не боль шим ко ли че ст вом по во ро тов
и с боль шим ра ди у сом за ги ба. По нят но, что по ли про пи ле но вую, мед ную или тон ко стен -
ную сталь ную тру бу в за щит ный ко жух не про тя нешь. Хо тя их то же нуж но мон ти ро вать в
утеп лен ных за щит ных ко жу хах.

Кол лек то ры (рис. 61) бы ва ют с дву мя, тре мя
или че тырь мя вы во да ми, их мож но по сле до ва -
тель но (то рец в то рец) со еди нять друг с дру гом.
Од на ко под со е ди нять к од но му сбор но му кол лек -
то ру бо лее 10 по тре би те лей не ре ко мен ду ет ся.

Кол лек тор ная схе ма под со е ди не ния к сан тех -
ни че с ким при бо рам бо лее удоб на в об слу жи ва -
нии при скры той про клад ке тру бо про во дов, по -
сколь ку все за пор ные кра ны на хо дят ся в од ном
ме с те — кол лек тор ном шкаф чи ке. Рас по ло жив
шкаф чик в удоб ном для вас ме с те, мож но спо кой -
но от клю чить за ба рах лив ший при бор и за ни -
мать ся его ре мон том при этом дру гая во до раз -
бор ная ар ма ту ра бу дет ра бо тать в преж нем ре жи -
ме. Кро ме то го, на лю бом «со ске» кол лек то ра
мож но ус та но вить ав то ма ти че с кие ре гу ля то ры
дав ле ния во ды и ин ди ви ду аль но от ре гу ли ро вать
на пор на каж дом сан тех ни че с ком при бо ре, что
не воз мож но или труд но осу ще ст ви мо при трой -
ни ко вой схе ме.

В ин ди ви ду аль ном за го род ном до ме мо жет
так же при ме нять ся сме шан ная схе ма раз вод ки

во до про во да. На при мер, по под ва лу идет ма ги с т раль ный тру бо про вод (ко то рый, кста ти,
сан тех ни ки то же на зы ва ют кол лек то ром), от не го под ни ма ют ся сто я ки, а на эта жах к сто -
я кам при со е ди ня ют ся кол лек то ры, от ко то рых за пи ты ва ют ся сан тех ни че с кие при бо ры.
Та ким об ра зом, в ниж ней раз вод ке и по сто я кам при ме не на трой ни ко вая схе ма, по эта -
жам — кол лек тор ная. А кол лек тор ная схе ма в чи с том ви де вы гля дит как ус та нов ка од но го
на весь дом или не сколь ких, по ко ли че ст ву эта жей, кол лек то ров пря мо в под ва ле, а от них
идет за пит ка на при бо ры. Ли бо од но го об ще го кол лек то ра в под ва ле и при со е ди нен ных к
не му тру ба ми этаж ных кол лек то ров.

Подключение водоразборной ар ма т ру ры

В по ни жен ных мес тах ма ги ст раль но го тру боп ро во да ста вят спуск ные трой ни ки. По во -
ро ты тру боп ро во да под уг лом уст ра и ва ют с по мощью фи тин гов или изог ну тых труб. В
ды мо вых и вен ти ля ци он ных ка на лах прок лад ка во доп ро вод ных труб не до пус ка ет ся.
Что бы обес пе чить нор маль ную эксплу а та цию, на внут рен нем во доп ро во де ус та нав ли ва -
ют за пор ную ар ма ту ру вен тиль но го ти па: на каж дом вво де — для отк лю че ния зда ния; на
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Рис. 61. Коллекторы для холодного и 
горячего водоснабжения, расположенные

в одном шкафчике



коль це вой раз во дя щей се ти — для отк лю че ния от дель ных участ ков, но не бо лее чем по лу -
коль ца; у ос но ва ния по жар ных сто я ков; на от ве тв ле ни ях, пи та ю щих пять и бо лее то чек;
на под вод ках к смыв ным бач кам, смыв ным кра нам, во до наг ре ва тель ным ко лон кам к ду -
шам и умы валь ни кам; пе ред на руж ны ми по ли воч ны ми кра на ми; пе ред при бо ра ми, ап па -
ра та ми и аг ре га та ми спе ци аль но го наз на че ния; на всех от ве тв ле ни ях от ма ги ст раль ных
ли ний во до про во да.

Со вре мен ный стро и тель ный ры нок пред ла га ет об шир ный ас сор ти мент ша ро вых кра -
нов. Их про из во дят с на руж ны ми и вну т рен ни ми резь ба ми, поз во ля ю щи ми со еди нять
кра ны со все ми ви да ми труб, а при по мо щи пе ре ход ных фи тин гов пе ре хо дить с од но го
ма те ри а ла труб на дру гой (рис. 62).

За пор но"ре гу ли ру ю щую и во до раз бор ную ар ма ту ру сле ду ет зак реп лять с по мо щью са -
мос то я тель ных не под виж ных креп ле ний для уст ра не ния пе ре да чи уси лий на тру боп ро -
вод в про цес се экс плу а та ции. Вы со та ус та нов ки и за креп ле ния во до ро зе ток долж на обес -
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Кран шаровый

с внутренними резьбами

Кран шаровый

с внешними резьбами

Кран шаровый со сгоном

с внутренней и наружной резьбой

Кран шаровый со сгоном, угловой

с внутренней и наружной резьбой

Кран шаровый трехходовой

с внутренними резьбами

Кран шаровый с носиком

для подкл. стиральных машин

Кран шаровый с носиком и

заглушкой

для подкл. стиральных машин

Кран шаровый с фильтром

с внутренними резьбами

Кран шаровый «мини»

Рис. 62. Запорная арматура вентильного типа: шаровые краны



пе чи вать ми ни маль ное пле чо из ги ба (рис. 26) при тем пе ра тур ном рас ши ре нии от во да
тру бо про во да. Са ми во до раз бор ные кра ны, в том чис ле кра ны в бач ках уни та зов и сме си -
те ли мо гут под со е ди нять ся к во до ро зет кам напрямую или че рез гиб кие шлан ги. Дру ги ми
сло ва ми, во до ро зет ки мо гут быть за креп ле ны на сте не в лю бом ме с те по вы со те (рис 63),
но при этом вы со та долж на быть не мень ше чем тре бу е мое для дан но го тру бо про во да пле -
чо из ги ба, ли бо сра зу на вы со те ус та нов ки кра нов и сме си те лей.

Сами во до раз бор ные кра ны и сме си те ли ус та нав ли ва ют на 250 мм вы ше бор тов ра ко -
вин и на 200 мм вы ше бор тов мо ек, счи тая от бор та до го ри зон таль ной оси кра на или сме -
си те ля; ту а лет ные кра ны и сме си те ли — на 200 мм вы ше бор тов умы валь ни ков; во до раз -
бор ные кра ны в ба нях — на 800 мм от по ла. Об щие сме си те ли для ванн и умы валь ни ков
мон ти ру ют на вы со те 1100 мм, а сме си те ли для ванн и ду ше вых под до нов — на вы со те
800 мм от по ла до го ри зон таль ной оси сме си те лей. Ду ше вые сет ки ус та нав ли ва ют на вы -
со те 2100–2250 мм от по ла (или дна душевого поддона) до ни за сет ки, а сме си тель ную ар -
ма ту ру для ду шей — на вы со те 1200 мм от по ла. Смыв ные кра ны к уни та зам рас по ла га ют
на вы со те 800 мм от по ла до оси кра на.

Во до ро зет ки кре пят не по сред ст вен но к сте нам, ес ли они сде ла ны из кир пи ча, кам ня
или де ре ва, в сте нах из гип со кар то на нуж но ус та нав ли вать тра вер сы. Тра вер сы, это ме тал -
ли че с кие пла с ти ны с от вер сти я ми для креп ле ния к ним фи тин га «с уша ми» — во до ро зет -
ки. Тра вер сы бы ва ют раз ных кон ст рук ций, на ри сун ках 64 и 65 при ве де ны лишь не ко то -

80

Рис. 63. Пример скрытой прокладки трубопровода из полипропиленовых труб 
с установкой водорозеток 

водорозетки

рас труб ка на ли -
за ци он ной тру бы

Рис. 64. Крепление водорозеток к кирпичным, каменным и деревянным стенам



рые из них. Во до ро зет ки при скры той про клад ке тру бо про во да долж ны вы сту пать из сте -
ны на тол щи ну об ли цо воч ной плит ки и клея (при мер но 1 см), ес ли впос лед ст вии пла ни -
ру ет ся об ли цов ка стен плит кой.

При ре мон те тру бо про во да в квар ти ре, сра зу по сле ус та нов ки за пор но го кра на на
отвод стояка, при кру ти те к не му фильтр и, при не об хо ди мо с ти, ре гу ля тор дав ле ния во ды.
Они из ба вят вас от ча с тых за мен кран букс на сме си те лях. Схе му про клад ки тру бо про во -
дов в этом слу чае мож но при ме нять лю бую: трой ни ко вую (рис. 64) или кол лек тор ную.
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Рис. 66. Пример использования фитингов при сборке тройниковой схемы («гребенки») для
подключения унитаза и рукомойника металлопластиковыми трубами

шаровый кран

водорозетки

ниппельфильтр

тройник

угольник

Рис. 65. Крепление водорозеток к гипсокартонным перегородкам



В до мах по вы шен ной этаж но с ти си с те мы во до про во да снаб жа ют ся по вы ша ю щи ми
дав ле ние на со са ми, по это му в узел вво да во до про во да в квар ти ру ус та нав ли ва ет ся ре гу ля -
тор дав ле ния (рис. 67). 

Ти по вой узел со сто ит из двуххо до во го ша ро во го кра на, филь т ра, счет чи ка, ша ро во го
кра на с дре на жом, ре дук то ра дав ле ния и за пор ных ша ро вых кра нов. Фильтр с сет кой из
не ржа ве ю щей ста ли с ячей кой 300 мкм пред наз на чен для очи ст ки во ды от при ме сей и
снаб жен ма но ме т ра ми. Для ин ди ка ции сте пе ни его за гряз нен но с ти фильтр име ет об вод -
ную ли нию (бай пас) с за пор ным ша ро вым кра ном — для про мыв ки его об рат ны ми то ка -
ми во ды при за кры тии ли ний вхо да в си с те му по сле филь т ра. Слив ной кран филь т ра
плом би рует ся. Счет чик во ды име ет об вод ную ли нию (для про пу с ка по жар но го рас хо да) с
за пор ным ша ро вым кра ном (опе ча тан ным). Для воз мож но с ти сня тия счет чи ка име ют ся
ша ро вые кра ны (при его за ме не или по вер ке). Ша ро вой кран за счет чи ком име ет дре наж -
ный кран, поз во ля ю щий про во дить та ри ров ку счет чи ка объ ем ным ме то дом. Ре дук тор
дав ле ния с ма но ме т ром под дер жи ва ет по сто ян ное дав ле ние в си с те ме в ди а па зо не
1–6 бар при вход ном дав ле нии до 25 бар и тем пе ра ту ре во ды до 70°С. Кла пан ре дук то ра
име ет ги д ро ди на ми че с ки со вер шен ную фор му, обес пе чи вая вы со кую про пу ск ную спо -
соб ность ре дук то ра и бес шум ную ра бо ту. Для до мов без по вы ша ю щих на со сов ре дук тор
дав ле ния в узел вво да мож но не вклю чать.

Да лее по сле уз ла во да во до про во да де ла ют обыч ную трой ни ко вую или кол лек тор ную
раз вод ку. Имей те в ви ду, что кол лек то ры бы ва ют с ре гу ли ру е мы ми от во да ми и с не ре гу ли -
ру е мы ми (с кра на ми или без них), а так же с труб ной или ме т ри че с кой резь бой на кон цах
от во дов, что поз во ля ет под со е ди нять к ним тру бы из лю бых ма те ри а лов без пе ре ход ни -
ков. На при мер, ме тал ло пла с ти ко вую тру бу в за ви си мо с ти от фи тин гов про из во ди те ля
мож но со еди нять с кол лек то ром на труб ной, ме т ри че с кой резь бе или на ев ро ко ну сах.
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Рис. 67. Узел вво да в квар ти ру: 1 — фильтр с дре наж ным вы пу с ком; 2 — ма но ме т ры; 3 — ре -
гу ля тор дав ле ния; 4 — ша ро вые кра ны; 5 — ша ро вый кран с дре наж ным вы пу с ком; 6 — счет чик
рас хо да во ды



Горячее во до снаб же ние

Децентрализованные системы горячего водоснабжения
При го тов ле ние го ря чей во ды в ав то ном ных си с те мах ин же нер но го обес пе че ния осу -

ще ств ля ет ся пре иму ще ст вен но дву мя спо со ба ми: пу тем на гре ва во ды в про точ ных или
на ко пи тель ных во до на гре ва те лях. 

Про точ ный во до на гре ва тель (в бы ту на зы ва ет ся «ко лон кой») пред став ля ет из се бя при -
бор (рис. 68), где по кон ту ру те чет на гре ва е мая во да, за счет на ли чия боль шой пло ща ди
по верх но с ти теп ло об ме на про ис хо дит ин тен сив ный про цесс пе ре да чи теп ла от гре ю щей
сре ды (эле к т ро энер гии или сго ра е мо го га за) к на гре ва е мой.

Глав ным и оче вид ным ми ну сом дан но го при бо ра яв ля ет ся от сут ст вие ак ку му ли ру ю -
щей спо соб но с ти, пря мая за ви си мость про из во ди тель но с ти от под во ди мо го теп ла, а глав -
ное, ве ро ят ность об ра зо ва ния в ка на лах теп ло об мен ни ка твер дых от ло же ний (на ки пи),
пре пят ст ву ю щих сво бод но му те че нию во ды и зна чи тель но ухуд ша ю щих про цесс теп ло -
об ме на. Не со мнен ным плю сом яв ля ет ся ком пакт ность при бо ра и простая схе ма мон та жа
го ря че го во до снаб же ния, ко то рая вклю ча ет ввод в при бор хо лод ной во ды и вы ход го ря -
чей не по сред ст вен но на кра ны во до раз бо ра. Про точ ный во до на гре ва тель на гре ва ет во ду
толь ко в мо мент рас хо да. Про точ ные во до на гре ва те ли име ют еще и то пре иму ще ст во, что
на грев во ды осу ще ств ля ет ся сра зу в пол ном объ е ме и столь дол го, сколь это не об хо ди мо
без сни же ния про из во ди тель но с ти.

На ко пи тель ный во до на гре ва тель (бой лер) от ли ча ет ся от про точ но го боль шим объ е -
мом за па са е мой вну т ри се бя во ды. На грев во ды до за дан ной тем пе ра ту ры в этом слу чае
про ис хо дит за ра нее и, как пра ви ло, с ис поль зо ва ни ем от но си тель но ма лой мощ но с ти.
На при мер, эле к т ри че с кий во до на гре ва тель на ко пи тель но го ти па ра зо гре ва ет оп ре де лен -
ный объ ем во ды до тем пе ра ту ры 55–85°С и ав то ма ти че с ки под дер жи ва ет тем пе ра ту ру на
ус та нов лен ном уров не. По сколь ку на грев про ис хо дит по сте пен но, та кой при бор не тре -
бу ет боль шой эле к т ри че с кой мощ но с ти и за ча с тую мо жет быть под клю чен к обык но вен -
ной ро зет ке. Да же 150"ли т ро вые бой ле ры на по ло вин ной мощ но с ти мо гут по треб лять не
бо лее 1,5 кВт. В бой ле ре по сто ян но на хо дит ся го ря чая во да, а по ме ре рас хо да в не го по -
сту па ет хо лод ная и по до гре ва ет ся до нуж ной тем пе ра ту ры. Для пре дот вра ще ния по терь
теп ла че рез кор пус бой ле ра его стен ки де ла ют утеп лен ны ми. Бла го да ря боль шо му слою
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Рис. 68. Проточный (в данном случае газовый) водонагреватель



теп ло изо ля ции во да в ем ко с ти во до на гре ва те ля ос ты ва ет край не мед лен но, а по то му
вклю че ния на гре ва те ля про ис хо дят ред ко.

Схе ма ра бо ты на ко пи те ля (бой ле ра) пре ду с ма т ри ва ет по да чу хо лод ной во ды в ниж -
нюю точ ку при бо ра, а от бор го ря чей во ды про из во дит ся из верх не го уров ня. Про из во ди -
тель ность при бо ра за ви сит от ко ли че ст ва под во ди мо го теп ла или мощ но с ти ТЭ На (теп ло -
энер го на гре ва те ля), к то му же в бойлере су ще ст ву ет по сто ян ный за пас уже нагретой во ды,
по кры ва ю щий пи ко вые на груз ки в пе ри о ды ин тен сив но го раз бо ра во ды. Для ком пен са -
ции теп ло во го рас ши ре ния во ды при на гре ве в си с те му тру бо про во дов ус та нав ли ва ют
рас ши ри тель ный мем б ран ный бак. 

На ко пи тель ные во до на гре ва те ли мо гут быть вы пол не ны в го ри зон таль ном или вер ти -
каль ном ви де, что поз во ля ет оп ти ми зи ро вать раз ме ще ние бой ле ра в по ме ще нии ко тель -
ной. Глав ны ми пре иму ще ст ва ми при бо ра яв ля ет ся его ак ку му ля тор ная спо соб ность и
дли тель ный срок служ бы без про ве де ния ме ро при я тий по об слу жи ва нию и чи ст ке.

При го тов ле ние го ря чей во ды так же де ла ет ся с по мо щью двух кон тур но го ото пи тель но -
го кот ла. Обыч но он име ет встро ен ный бой лер объ е мом от 50 до 200 ли т ров, хотя мно гие
кот лы го то вят го ря чую во ду и про точ ным спо со бом, как ко лон ки. Ис поль зо вать котел, че -
рез ко то рый про хо дит зме е вик с во дой для горячего водоснабжения, не все гда ра ци о наль -
но, так как ле том то пить дом ни к че му. По это му ча ще все го ис поль зу ют ком би ни ро ван -
ные котлы, име ю щие две системы нагрева. Зи мой работают два контура: на грев во ды осу -
ще ств ля ет ся во дой из си с те мы отоп ле ния, ле том работает один контур, только для
горячего во до снаб же ния.

Кста ти, ес ли кто"то ду ма ет, что ис поль зуя ту или иную схе му на гре ва ния во ды, он смо -
жет сэ ко но мить эле к т ро энер гию, газ или жид кое топ ли во, то он оши ба ет ся. За ко нов фи -
зи ки ни кто не от ме нял: для на гре ва оп ре де лен но го ко ли че ст ва во ды нуж но из рас хо до вать
оп ре де лен ное ко ли че ст во энер гии и при том неваж но, как бу дет про ис хо дить этот на грев:
в про точ ном или на ко пи тель ном во до на гре ва те ле или в двух кон тур ном кот ле. Эко но мия
энер гии до сти га ет ся кон ст рук ци я ми во до на гре ва те лей, сни жа ю щих теп ло по те ри в ат мо -
сфе ру, то есть за счет при ме не ния теп ло изо ля то ров. Также эко но мия до сти га ет ся при ме -
не ни ем в при бо рах ум ной ав то ма ти ки, во вре мя вклю ча ю щей и от клю ча ю щей энер го пи -
та ние, и за счет при ме не ния в ка че ст ве топ ли ва кис ло ро да, ко то рое обес пе чи ва ют раз -
лич ные си с те мы во вле че ния воз ду ха в про цесс го ре ния. По это му при вы бо ре при бо ра для
на гре ва ния во ды нуж но об ра щать вни ма ние на его ком плект ность и фир му"про из во ди те -
ля. На при мер, про стой, как ве ло си пед, на гре ва тель, изо б ра жен ный на ри с. 67, очень на -
деж ен и не до рог, но про иг ры ва ет в эко но мич но с ти бо лее «на во ро чен ным» со бра ть ям. 

Цен т ра ли зо ван ные системы горячего водоснабжения
Тру бо про вод для го ря че го цен т ра ли зо ван но го во до снаб же ния нель зя сде лать по схе ме

во до про во да или по схе ме де цен т ра ли зо ван но го го ря че го во до снаб же ния. Эти тру бо про -
во ды тупиковые, то есть они за кан чи ва ют ся на по след ней точ ке во до раз бо ра. Ес ли сде -
лать го ря чий во до про вод в мно го квар тир ном до ме по той же схе ме, то во да но чью, ког да
ей поль зу ют ся ма ло, ос ты нет в тру бо про во де. Кро ме то го, мо жет быть та кая си ту а ция, на -
при мер, жи те ли пя ти этаж ки, рас по ло жен ные на од ном сто я ке, днем уш ли на ра бо ту, во да
в сто я ке ос ты ва ет и вдруг ба буш ке на пя том эта же по на до би лась го ря чая во да. По сле
вклю че ния кра на ей при дет ся сна ча ла слить из сто я ка всю хо лод ную во ду, дож дать ся теп -
лой, а по том го ря чей во ды — это чрез мер но боль шой рас ход. По это му тру бо про во ды го -
ря че го во до снаб же ния де ла ют за коль цо ван ны ми: во да на гре ва ет ся в ко тель ной, по да ет ся
по тру бо про во ду (ко то рый на зы ва ют «по да чей») к по тре би те лям и воз вра ща ет ся на зад в
ко тель ную по дру го му тру бо про во ду, ко то рый в этом слу чае на зы ва ют цир ку ля ци он ным. 

В цен т ра ли зо ван ной си с те ме го ря че го во до снаб же ния про клад ку тру бо про во дов в до -
ме вы пол ня ют с двух труб ны ми сто я ка ми и од но труб ны ми (рис. 69). 

Двух труб ная си с те ма го ря че го во до снаб же ния со сто ит из двух сто я ков один из ко то -
рых по да ет во ду, дру гой от во дит. На от во дя щем цир ку ля ци он ном сто я ке раз ме ща ют ото -
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пи тель ные при бо ры — по ло тен це су ши те ли. Во ду все рав но на гре ли и по да ли по тре би те -
лям, а бу дут они ей поль зо вать ся или нет и в ка кое вре мя, не из ве ст но, так че го до б ру про -
па дать, пусть эта во да гре ет по ло тен це су ши те ли и воз дух в сы рых, по оп ре де ле нию, ван -
ных ком на тах. Кро ме то го, по ло тен це су ши те ли слу жат П"об раз ным ком пен са то ром для
тем пе ра тур но го уд ли не ния труб. 

Од но труб ная си с те ма го ря че го во до снаб же ния от ли ча ет ся от двух труб ной тем, что в
ней все цир ку ля ци он ные сто я ки (в пре де лах од ной сек ции до ма) объ е ди ни ли в оди н и на -
зва ли этот сто як «хо ло с тым». Для луч ше го во до ра с пре де ле ния к от дель ным точ кам по -
треб ле ния во ды, а так же в це лях со хра не ния оди на ко вых ди а ме т ров по всей вы со те зда -
ния в од но труб ных си с те мах го ря че го во до снаб же ния сто я ки за коль цо вы ва ют. При коль -
це вой схе ме для зда ний вы со той до 5 эта жей вклю чи тель но ди а ме т ры сто я ков
при ни ма ют 25 мм, а для зда ний от 6 эта жей и вы ше — ди а ме т ром 32 мм. По ло тен це су ши -
те ли в од но труб ной раз вод ке ста вят на сто я ки по да чи, а это оз на ча ет, что при сла бом на -
гре ве во ды в ко тель ных она мо жет дой ти до даль них по тре би те лей ос тыв шей. Го ря чую во -
ду бу дут не толь ко раз би рать ближ ние по тре би те ли, но она еще и бу дет ос ты вать в их по -
ло тен це су ши те лях. Для то го что бы во да не ос ты ва ла и до хо ди ла го ря чей до уда лен ных
по тре би те лей в по ло тен це су ши те ли вре за ют труб ную пе ре мыч ку «бай пас».

Для обес пе че ния воз ду хо уда ле ния из си с те мы тру бы про кла ды ва ют с ук ло ном к вво ду
не ме нее 0,002. В си с те мах с ниж ней раз вод кой воз дух уда ля ют че рез верх ний во до раз -
бор ный кран. При верх ней раз вод ке воз дух уда ля ет ся че рез ав то ма ти че с кие воз ду хо от -
вод чи ки, ус та нав ли ва е мые в верх них точ ках си с тем.

Ре ко мен да ции по мон та жу тру бо про во дов го ря че го и хо лод но го во до снаб же ния

Для вну т рен них тру бо про во дов хо лод ной и го ря чей во ды при ме ня ют пласт мас со вые
тру бы и фа сон ные из де лия из по ли эти ле на, по ли про пи ле на, по ли ви нилхло ри да, по ли бу -
ти ле на, ме тал ло по ли мер ные, из стек ло пла с ти ка и дру гих пласт мас со вых ма те ри а лов —
для всех се тей во до снаб же ния, кро ме раз дель ной се ти про ти во по жар но го во до снаб же -
ния. Для всех се тей вну т рен не го во до про во да до пу с ка ет ся при ме нять мед ные, брон зо вые
и ла тун ные тру бы, фа сон ные из де лия, а так же сталь ные с вну т рен ним и на руж ным за щит -
ным по кры ти ем от кор ро зии.

Про клад ка пласт мас со вых труб долж на пре ду с ма т ри вать ся пре иму ще ст вен но скры той:
в плин ту сах, штро бах, шах тах и ка на лах. До пу с ка ет ся от кры тая про клад ка под во док к са -
ни тар но"тех ни че с ким при бо рам, а так же в ме с тах, где ис клю ча ет ся ме ха ни че с кое по -
вреж де ние пласт мас со вых тру бо про во дов.
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Тру бы и фа сон ные из де лия долж ны вы дер жи вать: проб ное дав ле ние во ды, пре вы ша ю -
щее ра бо чее дав ле ние в се ти в 1,5 ра за, но не ме нее 0,68 МПа, при по сто ян ной тем пе ра ту -
ре хо лод ной во ды — 20°С, а го ря чей — 75°С; проб ное дав ле ние во ды, рав ное ра бо че му дав -
ле нию в се ти го ря че го во до снаб же ния, но не ме нее 0,45 МПа, при тем пе ра ту ре во ды (при
ис пы та ни ях) 90°С; по сто ян ное дав ле ние во ды, рав ное ра бо че му дав ле нию во ды в се ти, но
не ме нее 0,45 МПа, при по сто ян ной тем пе ра ту ре хо лод ной во ды — 20°С в те че ние 50"лет -
не го рас чет но го пе ри о да экс плу а та ции, а при по сто ян ной тем пе ра ту ре го ря чей во ды —
75°С в те че ние 25"лет не го рас чет но го пе ри о да экс плу а та ции.

Тру бо про вод ную, во до раз бор ную и сме си тель ную ар ма ту ру для си с тем хо зяй ст вен -
но"пи ть е во го во до про во да ус та нав ли ва ют на ра бо чее дав ле ние 0,6 МПа (6 кг/см2); ар ма ту -
ру для от дель ных про ти во по жар ных си с тем и хо зяй ст вен но"про ти во по жар но го во до про -
во да — на ра бо чее дав ле ние не бо лее 1,0 МПа (10 кг/см2). 

Для обес пе че ния за дан но го дав ле ния в си с те ме во до снаб же ния зда ния пре ду с ма т ри ва -
ют ус та нов ку ре гу ля то ров дав ле ния на вво де во до про во да в зда ние, ес ли дав ле ние в на -
руж ной се ти пре вы ша ет 45 ме т ров во дя но го стол ба. Ре гу ля то ры дав ле ния на вво де в квар -
ти ру мон ти ру ют по сле за пор ной ар ма ту ры на вво де.

Об рат ные кла па ны в си с те мах го ря че го во до снаб же ния ус та нав ли ва ют: на уча ст ках
тру бо про во дов, по да ю щих во ду к груп по вым сме си те лям; на цир ку ля ци он ном тру бо про -
во де пе ред при со е ди не ни ем его к во до на гре ва те лям; на от ветв ле ни ях от об рат но го тру бо -
про во да теп ло вой се ти к тер мо ре гу ля то ру; на цир ку ля ци он ном тру бо про во де пе ред при -
со е ди не ни ем его к об рат но му тру бо про во ду теп ло вой се ти в си с те мах с не по сред ст вен -
ным во до раз бо ром из тру бо про во дов теп ло вых се тей.

При про ек ти ро ва нии си с тем го ря че го во до снаб же ния ис поль зу ют про мы ш лен ную
тру бо про вод ную ар ма ту ру об ще го на зна че ния. За пор ную ар ма ту ру ди а ме т ром до 50 мм
вклю чи тель но сле ду ет при ме нять брон зо вую, ла тун ную или из тер мо стой ких пласт масс.
Уп лот ни тель ные про клад ки и саль ни ко вые уп лот ни те ли для ар ма ту ры си с те мы го ря че го
во до снаб же ния долж ны быть из тер мо стой ких ма те ри а лов.

Вер ти каль ные тру бы си с тем го ря че го во до снаб же ния рас по ла га ют спра ва от сто я ков
хо лод но го во до снаб же ния. Го ри зон таль ную раз вод ку тру бо про во да от сто я ков к при бо -
рам про кла ды ва ют над тру бо про во да ми хо лод ной во ды.

Не смо т ря на то, что пла с ти ко вые тру бо про во ды об ла да ют мень шей теп ло про вод но с -
тью, и со от вет ст вен но боль шей са мо изо ля ци ей, по срав не нию с ме тал ли че с ки ми тру ба -
ми, в ря де слу ча ев их не об хо ди мо утеплять. Для го ря чей во ды и отоп ле ния утепление труб
пре дот вра ща ет теп ло вые по те ри, а для хо лод ной — на гре ва ние и ув лаж не ние труб. На и бо -
лее эф фек тив ны ми яв ля ют ся теп ло изо ли ру ю щие труб ные обо лоч ки на ос но ве пе но пла с -
тов — вспе нен ных по ли эти ле на, по ли уре та на, ка у чу ка. Эти ма те ри а лы мо гут ис поль зо -
вать ся во вну т рен них си с те мах хо лод но го и го ря че го во до снаб же ния, отоп ле ния и тех но -
ло ги че с ких тру бо про во дов.

Теп ло изо ля ция из вспе нен ных по ли мер ных ма те ри а лов по став ля ет ся в ви де труб и
пла с тин. Труб ча тые обо лоч ки при ме ня ют ся для теп ло изо ля ции тру бо про во дов с на руж -
ным ди а ме т ром 16–160 мм. Тол щи на изо ля ци он но го слоя со став ля ет 6; 9; 13; 20; 25; 32 мм. 

Меж ду ме тал ло по ли мер ны ми тру бо про во да ми го ря чей и хо лод ной во ды рас сто я ние в
све ту долж но быть не ме нее 25 мм (с уче том тол щи ны теп ло изо ля ции). При пе ре се че нии
металлических тру бо про во дов рас сто я ние меж ду ни ми долж но быть не ме нее 30 мм.

Ми ни маль ные ди а ме т ры труб под клю чен ных к сан тех ни че с ким при бо рам, на зна ча ют -
ся по таблице 12. Для кол лек тор ных со еди не ний та кой ди а метр со хра ня ет ся до под со е ди -
не ния к кол лек то ру. Ди а ме т ры тру бо про во дов во до раз бор ных сто я ков в сек ци он ном уз ле
сле ду ет вы би рать по рас чет но му се кунд но му рас хо ду во ды в сто я ке (за ви ся ще му от ко ли -
че ст ва во до раз бор ных при бо ров) с ко эф фи ци ен том 0,7. При этом ско рость дви же ния во -
ды в тру бо про во дах вну т рен них во до про вод ных се тей, в том чис ле при по жа ро ту ше нии,
не долж на пре вы шать 3 м/с. Обычно скорость движения воды принимается около 1,5 м/с.
Превышение скорости приводит к повышению шумности трубопровода.

86



За бо лее по дроб ной ин фор ма ци ей об ра щай тесь к СНиП 2.04.01"85 «Вну т рен ний во до -
про вод и ка на ли за ция» или инженерам"сантехникам.

В си с те ме цен т ра ли зо ван но го го ря че го во до снаб же ния на вво де или кол лек то ре нуж но
ус та но вить ав то ма ти че с кий воз ду хо от вод чик. Кол лек тор со би ра ет ся из от дель ных мо ду -
лей, име ю щих 2–4 от во да с труб ной или ме т ри че с кой резь бой вну т рен ней или внеш ней,
и рас сто я ни ем меж ду ося ми от во дов 36 или 50 мм. Мо ду ли со би ра ют ся с ис поль зо ва ни ем
уп лот не ний для труб ной резь бы — льна или лен ты ФУМ. К от во дам мо гут при со е ди нять ся
пе ре ход ни ки с кон цов ка ми для труб Pex и Pex"Al"Pex с труб ной резь бой. В этом слу чае для
бо лее ком пакт но го раз ме ще ния кол лек то ров в мон таж ных ко роб ках луч ше ис поль зо вать
кол лек то ры с рас сто я ни я ми меж ду цен т ра ми от во дов 36 мм. С кол лек то ром сты ку ет ся
узел"пе ре ход ник, снаб жен ный тер мо ме т ром, ав то ма ти че с ким воз ду хо от вод чи ком и слив -
ным кра ном. Кол лек тор за кры ва ет ся ша ро вым кра ном, пе ред кол лек то ром ус та нав ли ва ет -
ся гря зе вик (рис. 70).
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Рис. 70. Ти по вой узел не ре гу ли ру е мой кол лек тор ной раз вод ки тру бо про во да го ря че го во до снаб -
же ния: 1 — про ход ной мо дуль кол лек то ра; 2 — кон це вой мо дуль кол лек то ра; 3 — узел для
установки воздухоотводчика, термометра и сливного крана; 4 — пе ре ход ни ки на тру бы Рех и Рех<
Al<Рех; 5 — ав то ма ти че с кий воз ду хо от вод чик; 6 — слив ной кран; 7 — тер мо метр; 8 — ша ро вый за -
пор ный кран

Коллектор нерегулируемый

Коллектор регулируемый



КАНАЛИЗАЦИЯ

Общие требования к сети ка на ли за ции
Для ин ди ви ду аль ных до мов при на ли чии си с те мы вну т рен не го во до про во да, по да ю -

ще го во ду хо тя бы к од ной во до раз бор ной точ ке, сле ду ет пре ду с ма т ри вать си с те му во до -
от ве де ния. При этом не об хо ди мо ис клю чить по па да ние в нее пи ще вых от хо дов, зал по -
вых сбро сов вред ных ве ществ и т. д. для пре дот вра ще ния на ру ше ний в ра бо те се ти и очи -
ст ных со ору же ний.

Си с те ма во до от ве де ния вклю ча ет: вну т рен нюю ка на ли за цию (в пре де лах зда ния), на -
руж ные ка на ли за ци он ные се ти, очи ст ные со ору же ния и ус та нов ки, на сос ное и воз ду хо -
дув ное обо ру до ва ние (при не об хо ди мо с ти).

Си с те мы во до от ве де ния долж ны от ве чать сле ду ю щим тре бо ва ни ям: обес пе чи вать от -
вод рас чет но го ко ли че ст ва сточ ных вод (табл. 12); га ран ти ро вать со хран ность стро и тель -
ных кон ст рук ций зда ний, ис клю чая воз мож ность за топ ле ния и дли тель но го ув лаж не ния;
обес пе чи вать ка че ст во очи ст ки сточ ных вод при сбро се их в во до ем в со от вет ст вии с «Са -
ни тар ны ми пра ви ла ми ох ра ны по верх но ст ных вод от за гряз не ния сточ ны ми во да ми»,
или в дру гие ме с та, со гла со ван ные с ме ст ны ми ор га на ми над зо ра; об ла дать дол го веч но с -
тью не ме нее рас чет но го сро ка служ бы до ка пи таль но го ре мон та.

Ги д ро за тво ры сле ду ет ус та нав ли вать по сле каж до го сан тех при бо ра, кро ме уни та за и
тра па. При про ек ти ро ва нии вы пу с ков от жи лых до мов сле ду ет при ни мать: ди а метр вы пу -
с ков не ме нее 110 мм; дли ну вы пу с ка от сто я ка или про чи ст ки до ко лод ца не бо лее 12 м,
при боль шей дли не пре ду с ма т ри вать до пол ни тель ные смо т ро вые ко лод цы; ук лон без рас -
чет ных вы пу с ков не ме нее 0,02. Вы тяж ную вен ти ля цию бы то вой ка на ли за ци он ной се ти
не об хо ди мо пре ду с ма т ри вать че рез сто я ки вну т рен ней ка на ли за ци он ной се ти зда ний.
Для вен ти ля ции вну т рен ней ка на ли за ци он ной се ти над каж дым сто я ком пре ду с ма т ри -
вают вы тяж ную часть, ко то рая долж на быть вы ве де на на кров лю на вы со ту не ме нее 0,3 м.

При про ек ти ро ва нии на руж ных ка на ли за ци он ных се тей при ни мать: на и мень ший ди -
а метр тру бо про во дов 150 мм; глу би ну за ло же ния лот ков труб не ме нее 1,1 м. Для ос мо т ра
и про чи ст ки се ти в ме с тах при со е ди не ний, из ме не ния на прав ле ния, ук ло на или ди а ме т -
ра тру бо про во дов над ле жит ус та нав ли вать смо т ро вые ко лод цы. Ли ней ные ко лод цы не об -
хо ди мо пре ду с ма т ри вать в со от вет ст вии со СНиП 2.04.03 — 85. Не об хо ди мо пре ду с ма т ри -
вать воз мож ность пе ри о ди че с кой про мыв ки ка на ли за ци он ной се ти.

При про ек ти ро ва нии ка на ли за ци он ной се ти при ме нять: для са мо теч ных тру бо про во -
дов без на пор ные ке ра ми че с кие, ас бе с то це мент ные, пласт мас со вые тру бы; для на пор ных
тру бо про во дов на пор ные чу гун ные, ас бе с то це мент ные и пласт мас со вые тру бы.

Сред не су точ ный рас ход сточ ных вод оп ре де ляют как про из ве де ние удель но го во до от -
ве де ния на чис ло жи те лей. Ко ли че ст во жид ких от хо дов из вы гре бов при ни мают
2000–3500 л/чел в год. 

При про ек ти ро ва нии ма ло этаж ной жи лой за ст рой ки не об хо ди мо рас сма т ри вать це ле -
со об раз ность ко о пе ри ро ва ния канализационных си с тем, учи ты вая воз мож ность ис поль -
зо ва ния су ще ст ву ю щих очи ст ных со ору же ний.

Для ин ди ви ду аль ных си с тем во до от ве де ния до пу с ка ет ся при ни мать: раз дель ный от вод
и очи ст ку «се ро го» по то ка (сточ ная во да ку хон ных мо ек, ванн, умы валь ни ков) и фе каль -
ных сточ ных вод (от уни та зов) или фе каль ных масс, ко то рые долж ны об ра ба ты вать ся в
би о ту а ле тах раз лич но го ти па; сов ме ст ный от вод и очи ст ку об ще го по то ка бы то вых сточ -
ных вод; от вод бы то вых сточ ных вод в на ко пи тель с по сле ду ю щим вы во зом на слив ные
стан ции (для до мов с пе ри о ди че с ким пре бы ва ни ем жи те лей). Для очи ст ки сточ ных вод
объ ек тов ма ло этаж ной жи лой за ст рой ки и от дель но сто я щих объ ек тов сле ду ет при ме -
нять би о ло ги че с кую очи ст ку в ес те ст вен ных и ис кус ст вен ных ус ло ви ях.

Вы бор очи ст ных со ору же ний би о ло ги че с кой очи ст ки сле ду ет про из во дить, ис хо дя из:
рас чет но го рас хо да сточ ных вод; тре бу е мой сте пе ни очи ст ки; ги д ро ге о ло ги че с ких ус ло -
вий. В ка че ст ве со ору же ний би о ло ги че с кой очи ст ки для цен т ра ли зо ван ных си с тем во до -
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от ве де ния до пу с ка ет ся при ме нять аэ ро тен ки с про длен ной аэ ра ци ей, цир ку ля ци он ные
окис ли тель ные ка на лы, би о филь т ры, ус та нов ки за вод ско го из го тов ле ния со от вет ст ву ю -
щей про из во ди тель но с ти.

Для ин ди ви ду аль ных и ме ст ных си с тем во до от ве де ния сле ду ет при ме нять ус та нов ки
би о ло ги че с кой очи ст ки за вод ско го из го тов ле ния, име ю щие са ни тар но"ги ги е ни че с кий
сер ти фи кат и сер ти фи кат на со от вет ст вие тех но ло ги че с ким па ра ме т рам. Ус та нов ки би о -
ло ги че с кой очи ст ки долж ны обес пе чи вать не толь ко тре бу е мую сте пень очи ст ки, но и
обез за ра жи ва ние сточ ных вод. Они долж ны быть ком пакт ны ми, про сты ми в экс плу а та -
ции, не нуж дать ся в ква ли фи ци ро ван ном об слу жи ва ю щем пер со на ле и сделанными из
коррозионоустойчивых материалов. 

Ра бо чий объ ем на ко пи те ля (сеп ти ка) сле ду ет при ни мать крат ным ем ко с ти ас се ни за -
ци он ной ци с тер ны. На ко пи те ли раз ме щают со сто ро ны до ро ги и обес пе чи вают подъ езд
к ним ас се ни за ци он ной ци с тер ны.

По ля под зем ной филь т ра ции до пу с ка ет ся при ме нять: на пе с ча ных и су пе с ча ных грун -
тах; оро си тель ные тру бы (от во дя щие дре ны) сле ду ет рас по ла гать вы ше уров ня грун то вых
вод на 1 м и за глуб лять их не бо лее 1,8 м и не ме нее 0,5 м от по верх но с ти зем ли.

Филь т ру ю щие ко лод цы до пу с ка ет ся при ме нять: в пе с ча ных и су пе с ча ных грун тах для
ин ди ви ду аль ных си с тем во до от ве де ния при рас хо де сточ ных вод не бо лее 1 м3/сут. дно
филь т ру ю ще го ко лод ца долж но быть вы ше уров ня грун то вых вод не ме нее чем на 1 м.

Пе с ча но"гра вий ные филь т ры и филь т ру ю щие тран шеи до пу с ка ет ся про ек ти ро вать в
во до не про ни ца е мых и сла бо филь т ру ю щих грун тах при на и выс шем уров не грун то вых
вод на 1 м ни же лот ка от во дя щей дре ны.

Филь т ру ю щие ко лод цы, пе с ча но"гра вий ные филь т ры и филь т ру ю щие тран шеи до пу с -
ка ет ся при ме нять для до очи ст ки сточ ных вод по сле ус та но вок не пол ной би о ло ги че с кой
очи ст ки. На груз ка на со ору же ния ес те ст вен ной очи ст ки в этом слу чае мо жет быть уве ли -
че на в 2–3 ра за.

На очи ст ных ус та нов ках ме ст ных и ин ди ви ду аль ных си с тем во до от ве де ния, не пре ду -
с ма т ри ва ю щих ста би ли за цию осад ков, сле ду ет при ме нять их ком по с ти ро ва ние в сме си с
ор га ни че с ки ми бы то вы ми и са до вы ми от хо да ми. 

Для от дель но сто я щих не ка на ли зо ван ных зда ний при рас хо де сточ ных вод до 1 м3/сут.
до пу с ка ет ся при ме нять ус т рой ст во люфт"кло зе тов, пудр"кло зе тов и вы гре бов.

Мон таж внут рен ней се ти ка на ли за ции

Мон таж на чи на ют по сле стро и тель ной под го тов ки зда ния, долж ны быть вы пол не ны
штро бы и ни ши, про би ты или ос тав ле ны не об хо ди мые от вер стия в сте нах и пе ре кры ти -
ях, вы не се ны от мет ки чи с то го по ла, ош ту ка ту ре ны нуж ные уча ст ки стен (за
трубопроводами), про ры та тран шея для вы пу с ка. Мон таж си с те мы на чи на ют с вы пу с ка,
по том со би ра ют сто як сни зу вверх, за тем, на чи ная от кре с то вин сто я ка, мон ти ру ют по -
этаж ные от во ды. Рас тру бы эле мен тов на прав ля ют на вст ре чу сте ка ю ще му по то ку. Стро го
со блю да ют ук ло ны.

Вы пуск
Дво ро вая сеть ка на ли за ции слу жит для от во да сточ ных вод из зда ния в улич ную сеть

или индивидуальную систму водоочистки и со сто ит из тру бо про во да, уло жен но го в зем -
ле, и ко лод цев, рас по ло жен ных на ли нии тру бо про во дов. Дво ро вую сеть ка на ли за ции
про кла ды ва ют на рас сто я нии не ме нее 3 м от стен зда ния, что бы пре до хра нить фун да -
мент и сте ны от на мо ка ния при воз мож ном за со ре, и от осад ки и тре щин при ры тье тран -
шей для тру бо про во дов. 

Вы пуск (рис. 71) ук ла ды ва ют от смо т ро во го ко лод ца по на прав ле нию к сто я ку. Пер вую
тру бу глад ким кон цом вво дят в от вер стие стен ки ко лод ца так, что бы край тру бы был за -
под ли цо с вну т рен ней по верх но с тью ко лод ца. За тем по сле до ва тель но ук ла ды ва ют тру бы
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до сто я ка без за дел ки сты ков, про ве ряя пря мо ли ней ность и ук лон труб рей кой, уров нем и
шну ром. Рас тру бы труб долж ны быть на прав ле ны навстречу дви же нию во ды.

Вы пуск при со е ди ня ют к на руж ной се ти, как пра ви ло, без пе ре па да «ше лы га в ше лы гу»,
под уг лом не ме нее 90°, по дви же нию сточ ных вод (рис. 71). Ди а метр вы пу с ка дол жен быть
не ме нее ди а ме т ра сто я ка. Тру ба долж на лечь на не тро ну тый грунт, что пре ду пре дит ее
про се да ние и воз ник но ве ние за стой ных зон. По ло же ние тру бы из ме ня ют под сып кой пе -
с ка или грун та, уп лот нен но го трам бов кой. Под рас тру ба ми, муф та ми и дру ги ми вы сту па -
ю щи ми ча с тя ми тру бо про во да ро ют при ям ки. Пе ред за сып кой тран шеи про ве ря ют ук -
лад ку все го тру бо про во да или его ча с ти. Для это го у од но го кон ца тру бо про во да ста вят
фо нарь или све чу, а в от вер стие на дру гом кон це тру бы на пря мую или с по мо щью зер ка -
ла про сма т ри ва ют вну т рен ний про ход тру бы. До пу с ка ет ся го ри зон таль ное сме ще ние
труб на 1/4 их ди а ме т ра, но по"хо ро ше му, сле ду ет до би вать ся ви ди мо с ти пол но го кру га.

Про ве рив пра виль ность ук лад ки труб, за де лы ва ют рас тру бы и за сы па ют тран шеи зем -
лей. На прав ле ние труб при про хо де че рез сте ну из ме ня ют с по мо щью по ло го го
девяностоградусного ко ле на или двух от во дов по 135°. Для про клад ки вы пу с ка в фун да -
мен те зда ния или сте не под ва ла ус т ра и ва ют про ем вы со той не ме нее 400 мм. При этом
рас сто я ние от вер ха тру бы до вер ха про ема долж но быть не ме нее 150 мм, во из бе жа ние
де фор ма ций труб при ес те ст вен ной осад ке зда ния. Про ст ран ст во меж ду вы пу с ком и фут -
ля ром за де лы ва ют жир ной мя той гли ной, сме шан ной с пак лей. Ес ли часть вы пу с ка или
сто я ка про хо дит по не о тап ли ва е мо му по ме ще нию, то трубу утеп ля ют.

С на руж ной ка на ли за ци он ной се тью вы пуск со еди ня ют лот ком в смо т ро вом ко лод це.
Смо т ро вые ко лод цы рас по ла га ют та ким об ра зом, что бы дли на вы пу с ка от ре ви зии на сто -
я ке до ко лод ца не пре вы ша ла 12 м. Ес ли дли на вы пу с ка бо лее 12 м, то пре ду с ма т ри ва ют
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до пол ни тель ный смо т ро вой ко ло дец. Меж ду ко лод ца ми
тру бо про во ды про кла ды ва ют пря мо ли ней но. Ес ли по ка -
ким"ли бо при чи нам нуж но ка на ли за ци он ную трас су рез -
ко по вер нуть, то стро ят по во рот ные ко лод цы, при чем до -
пу с ка ет ся угол по во ро та не ме нее 90°. Во всех ко лод цах ка -
на ли за ци он ные тру бы (под во дя щие и от во дя щие)
ук ла ды ва ют ли бо по уров ню жид ко с ти, ли бо по верх ней
об ра зу ю щей сво да, то есть ше лы га в ше лы гу. В дни ще ко -
лод цев ус т ра и ва ют ся на прав ля ю щие же ло ба. Вы со та и
ши ри на же ло бов долж на быть рав ной при ни ма ю щей или
от да ю щей тру бе. Же ло ба де ла ют из бе то на и со зда ют про -
филь лот ка, ко то рый до пол ни тель но же лез нят (по сы па ют
су хим це мен том еще не схва тив ший ся бе тон). Сам ко ло -
дец де ла ют из же ле зо бе тон ных ко лец, кир пи ча или спе -
ци аль ных пласт мас со вых ем ко с тей. Во влаж ных грун тах
же ле зо бе тон ные ко лод цы как из ну т ри, так и сна ру жи по -
кры ва ют би тум ной грун тов кой или ма с ти кой, а кир пич -
ные еще и шту ка ту рят.

Ког да ук ло ны ре ль е фа ме ст но с ти пре вос хо дят ук лон
тру бо про во да и глу би на за ло же ния по след не го ста но -
вит ся мень ше до пу с ти мой, стро ят пе ре пад ные ко лод цы
(рис. 72). В этих ко лод цах сточ ные во ды уда ря ют ся в спе -
ци аль но сде лан ную пе ре го род ку и сте ка ют по ней в же -
лоб на дне ко лод ца. Ес ли та кой пе ре го род ки не бу дет, па -
да ю щая с боль шой вы со ты во да сна ча ла раз мо ет под бе -
тон ку, а по том дни ще ко лод ца и пой дет в грунт.
По след ний ко ло дец пе ред улич ной ка на ли за ци он ной
се тью на зы ва ет ся кон троль ным (на чер те жах обо зна ча -
ет ся КК). Его обыч но рас по ла га ют не да лее 1–1,5 м от
гра ни цы уча ст ка.

В ка на ли за ци он ных ко лод цах под хо дя щие к ним ка на ли за ци он ные тру бы за кан чи ва -
ют ся, пе ре хо дя в от кры тые же ло ба. Это поз во ля ет спу с тив шись в ко ло дец с по мо щью
длин но го тро са или мощ ной струи во ды про би вать в тру бах за со ры. Для про чи ст ки вы пу -
с ка в ниж нем эта же (под ва ле) на сто я ке ус та нав ли ва ют ре ви зию. Для про чи ст ки го ри зон -
таль ных уча ст ков тру бо про во да, уло жен но го в зем лю или под по лом, ус та нав ли ва ют ре -
ви зию (рис. 73) в ре ви зи он ном ко лод це, за кры ва е мом свер ху съем ным лю ком. Ко лод цы
обыч но де ла ют из крас но го кир пи ча или бе тон ных ко лец. Раз мер ре ви зи он но го ко лод ца
пря мо уголь но го се че ния обыч но при ни ма ют 700 �700 мм, круг ло го — ди а ме т ром 700 мм.
На по во ро тах ка на ли за ци он ных трасс вме с то ре ви зии ус та нав ли ва ют про чи ст ку (рис.

74). По су ти, это обыч ный трой -
ник, за кры тый с од ной сто ро ны
за глуш кой, ког да воз ни ка ет не -
об хо ди мость в про чи ст ке ка на -
ли за ции, за глуш ку вы ни ма ют и
про би ва ют тру бу тро сом или
стру ей во ды. Про чи ст ки и ре ви -
зии на го ри зон таль ных уча ст -
ках ус та нав ли ва ют на каж дом
по во ро те (вы ше по ук ло ну) при
уг ле бо лее 30° и в ме с тах со еди -
не ний не сколь ких тру бо про во -
дов (вы ше по ук ло ну).
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Рис. 72. Перепадный колодец

Рис. 73. Ревизия

Рис. 74. Прочистка



Мон таж сто я ков
Ме с то про клад ки сто я ков долж но со от вет ст во вать про ек ту. Сна ча ла сде лай те раз мет ку

ли ний рас по ло же ния сто я ков и го ри зон таль ные от мет ки для про вер ки ук ло нов на от во -
дах. Сто я ки про кла ды ва ют вдоль ош ту ка ту рен ной по верх но с ти стен или в штро бах. Пред -
ва ри тель но со брав сто як, от меть те на сте не по ло же ние рас тру бов, раз меть те по ло же ние
хо му тов креп ле ния труб, про свер ли те от вер стия в сте не под дю бе ли и за кре пи те хо му ты,
вы став ляя их по от ве су. За кре пи те тру бы сто я ка, стя ги вая по лу ду ги хо му тов вин та ми и
кон тро ли руя вер ти каль ность сто я ка уров нем. Про клад ка вну т рен них ка на ли за ци он ных
се тей не до пу с ка ет ся: под по тол ком, в по лу и в сте нах жи лых ком нат, спаль ных по ме ще -
ний, обе ден ных за лов, ку хонь, эле к т ро щи то вых и транс фор ма тор ных, при точ ных вен ти -
ля ци он ных ка мер.

От кры то про кла ды ва е мые сто я ки рас по ла га ют в уг лах са ни тар ных уз лов, а скры то про -
кла ды ва е мые — за уни та зом по его оси. Что бы мож но бы ло за де лы вать рас тру бы на ме с те,
сто я ки на до ус та нав ли вать от сте ны на рас сто я нии 20 мм. Для это го ось сто я ка с ди а ме т -
ром трубы 110 мм долж на от сто ять от по верх но с ти сте ны на 75 мм, а ось сто я ка с ди а ме т -
ром 50 мм — на 45 мм.

Ка на ли за ци он ные тру бо про во ды из по ли про пи ле на мо гут быть за бе то ни ро ва ны в тол -
щу кон ст рук ций, на при мер, в бе тон ные пе ре кры тия. За зор меж ду муф та ми и рас тру ба ми
гер ме ти зи ру ет ся клей кой лен той или на кры ва ет ся плот ной бу ма гой с це лью пре дот вра -
ще ния по па да ния ту да бе то на.

При пра виль ной про клад ке ка на ли за ци он но го тру бо про во да в сте не уро вень шу ма си -
с те мы ка на ли за ции не пре вы ша ет 35 дБ. Для этого шах ты и па зы в сте нах по кры ва ют ся
сло ем шту ка тур ки тол щи ной не ме нее 2 см, пред ва ри тель но тру бы и фа сон ные ча с ти це -
ли ком об ма ты ва ют ся мяг ким ма те ри а лом, та ким как го ф ри ро ван ный кар тон, ми не раль -
ное или стек ло во лок но. Про тив ре ви зий на сто я ках при скры той про клад ке сле ду ет пре -
ду с ма т ри вать лю ки не ме нее 30�40 см.

Про ход тру бы че рез пе ре кры тие дол жен быть вы пол нен вла го не про ни ца е мым, зву ко -
по гло ща ю щим спо со бом и обес пе чи вать по жар ную бе зо пас ность зда ния. Ме с та про хо да
сто я ков че рез пе ре кры тия долж ны быть за де ла ны це мент ным рас тво ром на всю тол щи ну
пе ре кры тия. Уча с ток сто я ка вы ше пе ре кры тия на 8–10 см или до го ри зон таль но го от вод -
но го тру бо про во да сле ду ет за щи щать це мент ным рас тво ром тол щи ной 2–3 см. В осо бых
слу ча ях для ис клю че ния воз мож но с ти рас про ст ра не ния по жа ра по пласт мас со вым тру -
бам, при ме ня ют спе ци аль ные про ти во по жар ные пре гра ды или про ти во по жар ные ман -
же ты из проч но го ма те ри а ла со вспу чи ва ю щи ми ся ком по нен та ми, ко то рые, рас ши ря ясь
при теп ло вом воз дей ст вии на них, за пол ня ют про ст ран ст во как вне, так и вну т ри пласт -
мас со вой тру бы, вслед ст вие че го ис клю ча ет ся воз мож ность попадания ог ня в дру гое по -
ме ще ние.

Ка на ли за ци он ные сто я ки про кла ды ва ют вер ти каль но без пе ре ло мов в рас тру бах. От -
кло не ние от вер ти ка ли до пу с ка ет ся до 2 мм на 2 м дли ны сто я ка. От сту пы и пе ре кид ки
сто я ка до пу с ка ют ся как ис клю че ние.

Сбор ку сто я ка ве дут сни зу вверх, на чи ная с под ва ла или пер во го эта жа (рис. 71), ес ли
нет под ва ла. Со бран ные уз лы ус та нав ли ва ют и ук реп ля ют на ме с те, со еди ня ют их с пря -
мы ми уча ст ка ми тру бо про во дов и за де лы ва ют рас тру бы. При сбор ке сто я ка рас тру бы рас -
по ла га ют квер ху. Для про чи ст ки на сто я ках ус та нав ли ва ют ре ви зии на вы со те 1 м от по ла
до цен т ра ре ви зии, но не ме нее чем на 150 мм вы ше бор та при со е ди нен но го сан тех при -
бо ра, что бы при за со ре мож но бы ло про чи с тить сто як.

Сто я ки кре пят к сте нам под рас тру ба ми. При вы со те эта жа до 4 м до пу с ка ет ся од но
креп ле ние сто я ка на эта же.

Ка на ли за ци он ный сто як дол жен иметь по всей вы со те оди на ко вый ди а метр, оп ре де -
лен ный в за ви си мо с ти от рас чет но го рас хо да сточ ной жид ко с ти и уг ла при со е ди не ния к
не му по этаж ных от вод ных тру бо про во дов. Се ти бы то вой ка на ли за ции, от во дя щие сточ -
ные во ды в на руж ную ка на ли за ци он ную сеть, долж ны вен ти ли ро вать ся че рез сто я ки, вы -
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тяж ная часть ко то рых вы во дит ся че рез кров лю или
сбор ную вен ти ля ци он ную шах ту зда ния на вы со ту: от
пло с кой не эк сплу а ти ру е мой кров ли — 0,3 м; от скат ной
кров ли — 0,5 м; от экс плу а ти ру е мой кров ли — 3 м; от
об ре за сбор ной вен ти ля ци он ной шах ты — 0,1 м. До пу -
с ка ет ся вы вод сто я ков в чер дач ное по ме ще ние (рис.
75), ес ли оно хо ро шо вен ти ли ру е мое и не ис поль зу ет ся
для бы то вых нужд, так как вы со кие тру бы над крышей
зи мой бы с т рее за би ва ют ся льдом вслед ст вие кон ден са -
ции вла ги из ка на ли за ци он ных га зов.  

Вен ти ля ция ка на ли за ци он ной се ти осу ще ств ля ет ся
за счет гра ви та ци он но го дав ле ния, воз ни ка ю ще го в ка -
на ли за ци он ных и вен ти ля ци он ных сто я ках вну т рен -
ней си с те мы. За гряз нен ный в си с те ме ка на ли за ции
воз дух под дей ст ви ем гра ви та ци он но го дав ле ния вы -
тес ня ет ся че рез сто я ки в ат мо сфе ру. Чи с тый не за гряз -
нен ный воз дух по сту па ет в сеть че рез не плот но с ти в
смо т ро вых ко лод цах. Вы во ди мые вы ше кров ли вы тяж -
ные ча с ти ка на ли за ци он ных сто я ков сле ду ет раз ме -
щать от от кры ва е мых окон и бал ко нов на рас сто я нии не ме нее 4 м (по го ри зон та ли).
Флю гар ки (кры шеч ки) на вен ти ля ци он ных сто я ках пре ду с ма т ри вать не тре бу ет ся — они
спо соб ст ву ет про мер за нию сто я ка, а это оз на ча ет не ми ну е мый срыв ги д ро за тво ров.

Не до пу с ка ет ся вво дить вы тяж ную часть ка на ли за ци он ных сто я ков в вен ти ля ци он ные
си с те мы и ды мо хо ды. Ди а метр вы тяж ной ча с ти ка на ли за ци он но го сто я ка дол жен быть
ра вен ди а ме т ру сточ ной ча с ти сто я ка.

Ино гда сто як мож но де лать не вен ти ли ру е мым, т. е. не вы во дить его вы ше кров ли зда -
ния. Сто як на уров не верх них при бо ров окан чи ва ют про чи ст кой, а под во ды к не му де ла -
ют из труб уве ли чен но го ди а ме т ра. Воз мож ность при ме не ния по доб ной кон ст рук ции
обя за тель но про ве ря ют рас че том. Эти лиш ние хло по ты впол не оку па ют ся уде шев ле ни ем
си с те мы и воз мож но с тью но вых пла ни ро воч ных ре ше ний. В лю бом слу чае хо тя бы один
сто як в до ме дол жен быть вен ти ли ру е мым.

При про клад ке во до про вод но го и ка на ли за ци он но го сто я ков в од ном ме с те ка на ли за -
ци он ный сто як все гда рас по ла га ют в уг лу, а во до про вод ный — ря дом с ним. Для удоб ст ва
мон та жа сна ча ла про кла ды ва ют ка на ли за ци он ный сто як.

При ус та нов ке ка на ли за ци он но го сто я ка в по ме ще нии га ра жа или ко тель ной ме с та, где
воз мож но ме ха ни че с кое по вреж де ние труб, ого ра жи ва ют.

Мон таж от вод ных ли ний
От вод ные ли нии мон ти ру ют по сле про клад ки сто я ков. Сбор ку про из во дят от трой ни -

ков или кре с то вин на сто я ке по на прав ле нию к са ни тар ным при бо рам. Си фо ны, ре ви зии
и си фо ны"ре ви зии ус та нав ли ва ют од но вре мен но с са ни тар ны ми при бо ра ми.

От вод ные ли нии от оди ноч ных и груп по вых умы валь ни ков, пис су а ров, ра ко вин, мо ек
и ванн мон ти ру ют из труб ди а ме т ром 50 мм, от уни та зов — 110 мм, а от стиральных и
посудомоечных машин — 40, 50 мм. От вод ные ли нии про кла ды ва ют над по лом, в пе ре -
кры тии или под по тол ком с уклоном в сторону стояка (табл. 13). Вид про клад ки за ви сит
от ти па са ни тар но го при бо ра, ме с та его ус та нов ки и воз мож но с ти со хра не ния ук ло на.

Дли на скрытых от вод ных ли ний не долж на пре вы шать 10 м. Для труб под вес ных и про -
кла ды ва е мых от кры то над по лом до пу с ка ет ся боль шая дли на при ус ло вии со хра не ния за -
дан но го ук ло на и воз мож но с ти их про чи ст ки. От вод ные тру бо про во ды долж ны быть та -
ких же ди а ме т ров, как и от вод ные ли нии у са ни тар ных при бо ров. Ес ли от вод ная ли ния
вна ча ле име ет ди а метр 50 мм, а за тем по пу ти при ни ма ет сток от уни та за, то от этой точ -
ки ди а метр ее дол жен быть 110 мм. От вод ные ли нии при со е ди ня ют к сто я кам с по мо щью
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Рис. 75. Вывод канализационного
стояка для вентилирования

трубопровода на чердак дома



ко сых трой ни ков и кре с то вин под уг лом 45° и 60°, а так же пря мых трой ни ков и кре с то вин
под уг лом 90° с плав ны ми от во да ми.

По во ро ты на от вод ных ли ни ях до пу с ка ют ся под уг лом не ме нее 90°. Для ус т рой ст ва
плав ных по во ро тов с боль шим ра ди у сом за круг ле ния (что пред по чти тель нее) ста вят
один за дру гим два от во да по 135°. При про клад ке от вод ных ли ний рас тру бы труб и фа -
сон ных ча с тей долж ны быть на прав ле ны про тив те че ния во ды, за ис клю че ни ем двух ра с -
т руб ных муфт.
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0,035

0,02

0,01

0,008

Таблица 13

Допускаемые уклоны бытовой 

канализации              

Таблица 14

Расстояние между ревизиями или

прочистками на прямых участках  

наименьшие

0,025

0,012

0,007

0,005

Уклоны

нормальные
Диаметр труб,

мм

50

110

150

200

Ди а метр тру -
бо про во да,

мм 

Расстояние
между

ревизиями, м

Вид
прочистного

устройства 

50

50

110–150

110–150

200 и более 

12

8

15

10

20 

Ревизия

Прочистка

Ревизия

Прочистка

Ревизия

Рис. 76. Пример монтажной схемы отводов двух смежных санузлов



На се ти вну т рен ней бы то вой ка на ли за ции, включая стояки и отводы, для ус т ра не ния
за со ров ус та нав ли ва ют ре ви зии или про чи ст ки. Про чи ст ки и ре ви зии мон ти ру ют ся в
тру бо про во дах у мест воз мож но го за со ра как на пря мо ли ней ных уча ст ках, так и у рез ких
по во ро тов. На пря мых го ри зон таль ных уча ст ках ре ви зии или про чи ст ки ус та нав ли ва ют
со глас но дан ным, при ве ден ным в таб ли це 14.

От вод ные ли нии се тей ка на ли за ции долж ны быть на деж но за креп ле ны. Максимальное
рас сто я ние меж ду хомутами креп ле ний труб не  должно превышать 2 м.

Про ек ти ро ва ние и рас чет от во дов на чи на ют с со став ле ния эс киз но го про ек та. На эс ки -
зе прос тав ля ют обоз на че ние каж дой фа сон ной час ти, ди а мет ры, дли ны участ ков и от мет -
ку пок ры тия по ла. При про из во д стве за ме ров на до вы дер жи вать сле ду ю щие до пус ки: на
один вы пуск и ма ги ст раль ное от ве тв ле ние ±200 мм, на один сто як от ма ги ст ра ли до вер ха
±15 мм, на од ну от вод ную ли нию ±15 мм. В ка че ст ве при ме ра (рис. 76) по ка за на за мер -
но"мон таж ная кар та ка на ли за ци он ной гре бен ки на две смеж ные квар ти ры, «си дя щие» на
од ном ка на ли за ци он ном сто я ке. Для из го тов ле ния ка на ли за ци он ных гре бе нок не об хо -
ди мо сде лать за ме ры рас сто я ний: а — меж ду ося ми мой ки и сто я ка, б — меж ду ося ми уни -
та за и умы валь ни ка, в —  тол щи ны сте ны, раз де ля ю щей са нуз лы двух смеж ных квар тир,
г — меж ду ося ми умы валь ни ка и ван ны.

Тех но ло гия сбор ки от во дов про ста: вы ставь те ук ло ны на по этаж ных от во дах, из ме ряя
рас сто я ния от на ча ла и кон ца тру бы до го ри зон таль ной пло с ко сти (ли нии го ри зон та
про чер че ной на сте не) с по мо щью уров ня и ли ней ки и вре мен но за креп ляя тру бы на бе -
тон ных, кир пич ных или де ре вян ных ма яч ках"под став ках; раз меть те кре пеж, ус та но ви те
его и за кре пи те тру бы и фа сон ные ча с ти.

Спо со бы очи ст ки ка на ли за ци он ных сто ков

Ус т рой ст во ка на ли за ции при от сут ст вии цен т ра ли зо ван ной си с те мы пред став ля ет со -
бой слож ную ин же нер ную за да чу. Схе ма ка на ли за ции обус лов ле на ти пом обо ру до ва ния
для ту а ле та, об щим объ е мом «се рых» сточ ных вод из умы валь ни ков, ванн, сти раль ных ма -
шин, бас сей нов. А так же ге о ло ги че с ки ми осо бен но с тя ми ме ст но с ти: глу би ной за ле га ния
грун то вых вод, филь т ру ю щи ми спо соб но с тя ми грун тов, на ли чи ем в не по сред ст вен ной
бли зо с ти от очи ст ных со ору же ний во до за бо ров. 

Сточ ные во ды, по сту па ю щие в ка на ли за ци он ную сеть, мо гут со дер жать от бро сы ми не -
раль но го про ис хож де ния (пе сок, гли ну, ча с ти цы шла ка, рас тво рен ные в во де со ли, кис ло -
ты, ще ло чи); гни ю щие ор га ни че с кие ве ще ст ва (жи вот но го и рас ти тель но го про ис хож де -
ния); бо лез не твор ные бак те рии, вред ные хи ми че с кие ве ще ст ва. Ме то ды очи ст ки сточ ных
вод, при ме ня е мые в ло каль ных си с те мах ка на ли за ции, мож но раз де лить на три ос нов ных
ти па: ме ха ни че с кий, хи ми че с кий и би о ло ги че с кий. Хи ми че с кий спо соб очи ст ки сточ ных
вод ос но ван на при ме не нии раз лич ных ре а ген тов, ко то рые пе ре во дят рас тво рен ные при -
ме си в труд но ра с тво ри мое со сто я ние. Да лее про ис хо дит осаж де ние этих ве ществ. Этот
ме тод, в ос нов ном, при ме ня ют для очи ст ки про из вод ст вен ных сточ ных вод.

Ме ха ни че с кая очи ст ка за клю ча ет ся в уда ле нии из сточ ной жид ко с ти от бро сов ми не -
раль но го про ис хож де ния, на хо дя щих ся в ней в не рас тво рен ном, а ча с тич но во взве шен -
ном со сто я нии, а так же и от по сто рон них пред ме тов, пла ва ю щих в сточ ных во дах. При
ис поль зо ва нии ме ха ни че с ко го спо со ба очи ст ки про ис хо дит от ста и ва ние и филь т ра ция
сточ ных вод. Один из ми ну сов это го ме то да за клю ча ет ся в том, что не про ис хо дит очи ст -
ки во ды от рас тво рен ных ор га ни че с ких за гряз не ний. По это му со ору же ния ме ха ни че с -
кой очи ст ки (от стой ни ки, пе с ко лов ки, ре шет ки и си та) ча ще все го яв ля ют ся пред ва ри -
тель ной сту пе нью пе ред би о ло ги че с кой очи ст кой.

В би о ло ги че с кой очи ст ке сточ ных вод уча ст ву ют бак те рии, ко то рые в за ви си мо с ти от
их от но ше ния к кис ло ро ду де лят ся на две груп пы: аэ ро бы (ис поль зу ю щие при сво ем ды -
ха нии рас тво рен ный в во де кис ло род) и ана эро бы (раз ви ва ю щи е ся в от сут ст вии сво бод -
но го кис ло ро да).
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Ана эроб ная (без до сту па воз ду ха) очи ст ка осу ще ств ля ет ся в за кры тых ем ко с тях (ме -
тан тен ках, сеп ти ках, двухъ я рус ных от стой ни ках), где идет сбра жи ва ние ор га ни че с ких за -
гряз ни те лей при по мо щи ме та но б ра зу ю щих бак те рий"ана эро бов.

При аэ роб ной (с по да чей воз ду ха) очи ст ке сточ ных вод при ме ня ют дре ни ру ю щие по -
ля, филь т ру ю щие ко лод цы, би о ло ги че с кие филь т ры и аэ ро тен ки, в ко то рых ин тен сив но,
про ис хо дит про цесс очи ст ки. Кис ло род, не об хо ди мый для жиз не де я тель но с ти ми к ро ор -
га низ мов, по сту па ет из ок ру жа ю ще го воз ду ха ли бо его на гне та ют спе ци аль ны ми ком -
прес со ра ми (воз ду хо дув ка ми). Боль шое ко ли че ст во ор га ни че с ких ве ществ, со дер жа щих -
ся в сточ ных во дах, слу жит бла го при ят ной пи та тель ной сре дой для бак те рий"аэ ро бов, ко -
то рые спо соб ны по гло щать в про цес се сво ей жиз не де я тель но с ти раз лич ные
ор га ни че с кие ве ще ст ва. Во вре мя би о ло ги че с кой очи ст ки со зда ет ся ак тив ный ил. Ка на -
ли за ци он ные сто ки сме ши ва ют ся с ак тив ным илом, зна чи тель но ус ко ряя и улуч шая про -
цес сы окис ле ния. В ре зуль та те че го бо лез не твор ные ми к ро бы по гло ща ют ся ак тив ным

илом, по ги ба ют ли бо ста но вят ся его ак тив ны -
ми аген та ми или про ис хо дит их рас пад на без -
вред ные. Бла го да ря это му во да те ря ет склон -
ность к за гни ва нию, ста но вит ся про зрач ной,
сни жа ет ся ее бак те ри аль ное за гряз не ние. 

В со вре мен ных очи ст ных со ору же ни ях с
би о ло ги че с кой очи ст кой ис поль зу ют ся оба
ти па бак те рий: ана эро бы и аэ ро бы. Сна ча ла
ка на ли за ци он ный сток по па да ет в ем кость с
ана э о ро ба ми и окис ля ет ся там в те че ние 2–3
су ток, за тем он про хо дит про цесс до очи ст ки в
ем ко с тях с аэ ро ба ми или в ест ве ст вен ных ус -
ло ви ях. Сточ ная жид кость при би о ло ги че с кой
очи ст ке поч ти пол но стью ос во бож да ет ся от
ор га ни че с ких ве ществ и вред ных бак те рий.

Для лет не го до ми ка мож но вы брать бо лее
де ше вый ва ри ант: ус т ро ить очи ст ку для сто ка
се рой во ды из ра ко вин и ду ша и ис поль зо вать
би о ту а лет (рис 77). Это про ме жу точ ный ва ри -

ант для тех, кто не хо чет ус та нав ли вать до ро го сто я щую ка на ли за цию и вме с те с тем же ла -
ет, что бы «от хо жее ме с то» бы ло удоб нее «нуж ни ка» — люфт" или пудр"кло зе та.

Ана эроб ная очи ст ка — сеп тик
При бла го при ят ных грун то вых ус ло ви ях (пе с ки, су пе си, лег кие суг лин ки) и низ ком

уров не грун то вых вод, от сут ст вии или уда лен но с ти во до ема — при ем ни ка сточ ных вод,
обыч но на и бо лее це ле со об раз но ис поль зо вать сеп ти ки, вме с те с со ору же ни я ми под зем -
ной филь т ра ции — филь т ру ю щих ко лод цев, филь т ру ю щих кас сет, пе с ча но"гра вий ных
филь т ров.

Сеп ти ки (рис. 78) — под зем ные от стой ни ки, со сто я щие из 1–3 ка мер, слу жат для очи ст -
ки не боль ших ко ли честв бы то вых сточ ных вод. За да ча сеп ти ка со сто ит в том, что бы от де -
лить жид кость с рас тво ри мы ми ча с ти ца ми от не рас тво ри мых фрак ций (ме ха ни че с кий
от стой) и раз ло жить ор га ни че с кие за гряз не ния с по мо щью ана эроб ных бак те рий, все гда
при сут ст ву ю щих в не чи с то тах (би о ло ги че с кий про цесс). Сточ ные во ды, по па дая в сеп -
тик, от ста и ва ют ся, а вы пав ший оса док за 6–12 ме ся цев пе ре гни ва ет.

При пря мо ли ней ной про клад ке ка на ли за ци он ных труб ди а ме т ром не ме нее 110 мм
сеп тик рас по ла га ют на рас сто я нии до 20 м от до ма и не бли же 30 м от пи ть е во го ко лод ца
и та ким об ра зом, что бы к не му мог ла бес пре пят ст вен но подъ е хать ас се ни за тор ская ма -
ши на. Объ ем сеп ти ка за ви сит от су точ но го во до по треб ле ния и при бли зи тель но ра вен
трех крат но му су точ но му при то ку ис поль зо ван ной жид ко с ти (табл. 12). Из"за то го, что
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сточ ные во ды на хо дят ся в ко лод це от 2 до 3 су ток, взве шен ные ча с ти цы осе да ют на дно и
про ис хо дит ос вет ле ние сточ ных вод. Ес ли ис хо дить из то го, что во до по треб ле ние в ин ди -
ви ду аль ном до ме со став ля ет 250 л/сут на че ло ве ка, то для се мьи из 4 че ло век не об хо дим
сеп тик ми ни маль ным объ е мом в 3,0 м3. Уве ли че ние ко ли че ст ва ка мер и об ще го объ е ма
сеп ти ка поз во ля ет за дер жи вать в нем во ду вме с то ми ни маль ных 2–3 су ток до 10 су ток, что
бла го при ят но ска зы ва ет ся на пред ва ри тель ной очи ст ке во ды.

Од но ка мер ный сеп тик при ме ня ют при объ е ме сточ ной жид ко с ти до 1 м3/сут, двух ка -
мер ный — до 5–8 м3/сут. Од но ка мер ный сеп тик ча ще все го при ме ня ет ся при раз дель ной
ка на ли за ции. Про ек ти руя его та ким об ра зом, что в сеп тик по сту па ет лишь се рые сто ки, а
для фе каль ных от хо дов пре ду с ма т ри ва ют от дель ный сток в вы греб ную яму. На вну т рен -
нюю по верх ность сеп ти ка воз дей ст ву ет аг рес сив ная сре да, по это му ма те ри ал сте нок и
дна дол жен быть плот ным, стой ким, дол го веч ным. Сеп ти ки тра ди ци он но вы пол ня лись из
бу то во го кам ня, крас но го кир пи ча, со би ра лись из го то вых же ле зо бе тон ных ко лец или
сталь ных ем ко с тей. Се го дня не об хо ди мость са мо сто я тель но из го тав ли вать сеп ти ки от па -
ла, со вре мен ный стро и тель ный ры нок пред ла га ет го то вые ко лод цы из пласт мас сы, ко то -
рые нуж но толь ко за рыть в грунт и вве с ти в них тру бо про во ды. Ма те ри ал го то вых ко лод -
цев"сеп ти ков не про пу с ка ет во ду, не гни ет и сто ек к хи ми че с ки ак тив ным сточ ным во дам.
Так как гни е ние ор га ни че с ких ве ществ в сточ ных во дах эф фек тив но идет в ди а па зо не
тем пе ра тур от 30 до 60°С пе ре кры тие ко лод ца за сы па ют зем лей, со ло мой, ли ст вой, дер ном
или дру ги ми утеп ля ю щи ми ма те ри а ла ми сло ем тол щи ной при бли зи тель но 0,5 м. 

При ус т рой ст ве ко лод цев"сеп ти ков из же ле зо бе тон ных ко лец, кир пи ча или бу то во го
кам ня внут рен нюю по ве рх ность бу то вой и кир пич ной клад ки шту ка ту рят це ме нт ным
раст во ром (на 1 объ ем ную часть це мен та бе рут 1 часть пес ка), тща тель но за ти ра ют кель -
мой, про во дят же лез не ние или об ра ба ты ва ют жид ким стек лом. Тол щи на ка мен ных и кир -
пич ных стен сеп ти ка"ко лод ца долж на быть не ме нее 25 см, из мо но лит но го бе то на — не
ме нее 20 см. Тол щи на пе ре го ро док внут ри сеп ти ка де ла ет ся не ме нее 12 см, дно вы пол ня -
ют бе тон ным или же ле зо бе тон ным. Стен ки сеп ти ков сна ру жи пок ры ва ют би тум ной грун -
тов кой или мас ти кой, на ко то рую нак ле и ва ют ру бе ро ид и при жи ма ют его кир пич ной
стен кой тол щи ной в пол кир пи ча. Под дном и вок руг сте нок ко лод ца уст ра и ва ют гли ня -
ный за мок. Пе рек ры тия сеп ти ка обо ру ду ют ка на ли за ци он ным лю ком по сбор ным же ле -
зо бе тон ным пли там или де ла ют из де ре вян ных прос мо лен ных щи тов.

В двух ка мер ных сеп ти ках объ ем пер вой ка ме ры дол жен со став лять 3/4 об ще го объ е ма
сеп ти ка, а в тех ка мер ных по ло ви ну. От вер стие для впу с ка жид ко с ти рас по ла га ют на 25 см
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вы ше рас чет но го уров ня жид ко с ти, что бы при зал по вом сбро се жид ко с ти, на при мер, при
опо рож не нии ван ны, в тру бе не об ра зо вал ся под пор. Тру бы долж ны вхо дить в сеп ти к че -
рез трой ни ки"ги д ро за тво ры. Ниж ний ко нец каж до го трой ни ка по гру жа ют в жид кость на
0,15–0,25 м (что бы не бы ло под со са воз ду ха из ка на ли за ци он ных труб), верх ний — вы сту -
па ет из нее на 0,25 м. С их по мо щью в ка ме ре со зда ет ся ис кус ст вен ный де фи цит кис ло ро -
да, так на зы ва е мые ана эроб ные ус ло вия. Ког да в сеп ти ке в ре зуль та те ак тив но с ти ми к ро -
ор га низ мов — ана эро бов со зда ет ся из бы точ ное дав ле ние ме та на, газ ча с тич но страв ли ва -
ет ся в ат мо сфе ру че рез верх ний па т ру бок трой ни ка и да лее про дви га ет ся по
ка на ли за ци он ным тру бам в вы тяж ную до мо вую тру бу ка на ли за ции. Кон ст рук ция трой -
ни ка так же ус т ра ня ет по па да ние пла ва ю щих фе ка лий из сеп ти ка в сток. Для пе ре хо да
жид ко с ти из 1"й во 2"ю ка ме ру в раз де ля ю щей пе ре го род ке на вы со те, рав ной по ло ви не
рас чет ной вы со ты жид ко с ти, в сеп ти ке пре ду с ма т ри ва ют от вер стие ди а ме т ром 15–20 см.
Ес ли вы со та пе ре го род ки сов па да ет с вы со той ко лод ца, то на сты ке пе ре го род ки и пе ре -
кры тия ус т ра и ва ют не сколь ко от вер стий ди а ме т ром не ме нее 20–30 см для вы рав ни ва ния
ме та но во го дав ле ния. Вы пу ск ная тру ба из сеп ти ка про кла ды ва ет ся от по верх но с ти зем ли
обыч но не ни же 1,2 м. При ве ро ят но с ти за мер за ния эту тру бу утеп ля ют.

Фор ма мно го ка мер ных сеп ти ков мо жет быть са мой
раз лич ной. Она поч ти не вли я ет на их про из во ди тель -
ность, од на ко при том же са мом объ е ме пе ри метр стен
круг ло го сеп ти ка (рис. 79) бу дет мень ше, чем пря мо -
уголь но го. Кро ме это го, сте ны круг ло го сеп ти ка луч ше
вос при ни ма ют дав ле ние грун та, ко то рое воз ра с та ет с
уве ли че ни ем глу би ны за ло же ния.

Сеп тик опо рож ня ют 2 ра за в год. Для это го рас ка пы ва -
ют слой утеп ле ния, от кры ва ют крыш ку и вы ка чи ва ют
ил, ко то рый впе ре меш ку с тор фом, ли ст вой и т. п. ук ла -
ды ва ют в ком по ст ную ку чу на 1–2 го да. Ком по ст ную ку -
чу нуж но рас по ла гать на це мент ном или пле ноч ном ос -
но ва нии, что ис клю чит по па да ние сточ ной жид ко с ти в
грун то вые во ды. Часть ила (слой при бли зи тель но
10–15 см) ос тав ля ют в сеп ти ке, что обес пе чит сточ ные
во ды до ста точ ным ко ли че ст вом гни ло ст ных бак те рий
для про дол же ния ана эроб но го раз ло же ния ор га ни че с -
ких ве ществ. Сточ ные во ды на вы хо де из сеп ти ка ока зы -
ва ют ся очи щен ны ми при мер но на 65 % и на прав ля ют ся
на до очи ст ку. 

Су ще ст ву ют две ста дии бро же ния сточ ной во ды: кис -
лое и ще лоч ное. При пер вич ном за пол не нии сеп ти ка,

ког да от сут ст ву ет воз мож ность за ра же ния сточ ной во ды илом, бро див шим в те че ние дли -
тель но го вре ме ни, про ис хо дит кис лое бро же ние. При окислени стоков об ра зу ет ся мно го
зло вон ных га зов. Раз ло же ние ор га ни че с ких за гряз не ний про ис хо дит очень мед лен но.
Уда лен ный ил име ет жел то ва то"се рый цвет и пло хо сох нет на воз ду хе, ис пу с кая при этом
рез кий не при ят ный за пах. При кис лом бро же нии ил име ет тен ден цию всплы вать на по -
верх ность вме с те с пу зырь ка ми га за.

Но уже спу с тя не ко то рое вре мя про ис хо дят из ме не ния, о ко то рых мож но су дить по не -
при ят но му за па ху. Га зы, вы де ля ю щи е ся при кис лом бро же нии сточ ных вод, за пол ня ют
сеп тик и вы тес ня ют кис ло род. В ре зуль та те кис ло род но го го ло да ния в сеп ти ке на чи на ют
бы с т ро раз ви вать ся ана эроб ные бак те рии, сви де тель ст вуя о на ступ ле нии вто рой ста дии
рас па да сточ ных вод. Она на зы ва ет ся ще лоч ным или ме та но вым бро же ни ем, по сколь ку
боль шую часть об ра зу ю щих ся га зо об раз ных про дук тов рас па да со став ля ет ме тан.

К пре иму ще ст вам ще лоч но го бро же ния, по ми мо от сут ст вия зло вон ных га зов, сле ду ет
от не с ти ус ко рен ное про те ка ние про цес са бро же ния и умень ше ние объ е ма ила. Из вле чен -
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ный из сеп ти ка ил име ет тем ную ок ра с ку, бы с т ро сох нет, не ис пу с ка ет не при ят но го за па -
ха. Сле до ва тель но, кис лое бро же ние яв ля ет ся пред ва ри тель ной ста ди ей ме та но во го бро -
же ния. Имен но по этой при чи не в пер вой ка ме ре мно го ка мер но го сеп ти ка все гда ос тав -
ля ют ка кую"то часть ила, тогда со дер жи мое сеп ти ка не за ки са ет.

Ес ли для ак ти ви за ции раз ло же ния ор га ни ки на на чаль ном эта пе очи ст ки сточ ных вод
при ме нить спе ци аль но вы ве ден ные в лабораториях штам мы ана эроб ных бак те рий, то
это поз во лит до бить ся прак ти че с ки пол но го рас па да ор га ни че с ких за гряз не ний на га зы,
ве ще ст ва, рас тво рен ные в во де, и не рас тво ри мый оса док. 

До очи ст ка, в от ли чие от пер во го ана эроб но го эта па, про те ка ю ще го не пре мен но в сеп -
ти ке, мо жет про ис хо дить в кон ст рук ци ях раз но го ти па. Но все они, так или ина че, слу жат
од ной це ли — со зда нию оп ти маль ных ус ло вий аэ роб ным бак те ри ям для окон ча тель ной
очи ст ки сточ ных вод, вы те ка ю щих из сеп ти ка, Чем дли тель нее кон такт сто ков с кис ло ро -
дом, тем луч ше про ис хо дит окис ле ние и раз ло же ние ор га ни че с ко го и ам ми ач но го азо та
на ни т ри ты и ни т ра ты.

Аэ роб ная до очи ст ка в ес те ст вен ных ус ло ви ях
Для би о ло ги че с кой до очи ст ки сто ков в аэ роб ных ус ло ви ях при ме ня ют ся сле ду ю щие

си с те мы до очи ст ки: грун то вый дре наж, пе с ча ный фильтр, би о ло ги че с кий фильтр и по -
гло ща ю щий ко ло дец. Об щий прин цип их ра бо ты за им ст во ван у при ро ды и ос но ван на ес -
те ст вен ной спо соб но с ти поч вы к са мо очи ст ке. Суть его в том, что пред ва ри тель но очи -
щен ные в сеп ти ках (ме тан тен ках) сто ки рав но мер но рас пре де ля ют ся ма лы ми пор ци я ми
на филь т ру ю щую по верх ность, где всту па ют во вза и мо дей ст вие с аэ роб ны ми бак те ри я -
ми. На вы хо де из си с те мы до очи ст ки сто ки очи ща ют ся на 95%, что со от вет ст ву ет са ни тар -
ным нор мам и сбра сы ва ют ся за тем в ка на вы и кю ве ты.

Грун то вый дре наж — клас си че с кий спо соб до очи ст ки, да ю щий обыч но от лич ный ре -
зуль тат. При под зем ной филь т ра ции ор га ни че с кие ос тат ки раз ла га ют ся под дей ст ви ем
раз но об раз ных жи вых ор га низ мов в при сут ст вии кис ло ро да, то есть идет про цесс аэ роб -
но го раз ло же ния. В свою оче редь, са ми аэ ро бы слу жат пи щей для ин фу зо рий, не ма тод и
дру гих про стей ших. В об щем, все ку ша ют. Для под зем ной филь т ра ции при год ны сред не -
зер ни с тые пе с ча ные, су пе с ча ные и лег кие суг ли ни с тые грун ты. При чем чем боль ше гли -
ны в грун те, тем мед лен нее про са чи ва ют ся че рез не го сточ ные во ды и тем длин нее долж -
на быть дре наж ная си с те ма. Что бы ори ен ти ро воч но оп ре де лить ха рак тер грун та на уча -
ст ке, на нем вы ры ва ют при ямок се че ни ем 30�30 см, глу би ной 15 см и на ли ва ют в не го
до вер ху во ду. Ес ли во да уй дет в зем лю не бо лее чем за 18 се кунд, то грунт пе с ча ный, за 30
— су пе с ча ный, за 130 — суг ли ни с тый. 

Во да из сеп ти ка по тру бам ди а ме т ром 110, 125 или 150 мм по сту па ет к рас пре де ли тель -
но му ко лод цу, тру бы про кла ды ва ют с ук ло ном не ме нее 0,02. Сам ко ло дец обыч но име ет
ди а метр 70 см и вы со ту 40 см. Его де ла ют из пласт мас со вой ем ко с ти, бе то на или вы кла ды -
ва ют из крас но го кир пи ча. На дне ко лод ца фор ми ру ют бе тон ный ло ток раз ме ром не ме -
нее се че ния тру бы, под во дя щей во ды. Крыш ка ко лод ца — ин вен тар ная, по став ля е мая вме -
с те с ем ко с тью, ли бо же ле зо бе тон ная пли та или про смо лен ный до ща тый щит. На крыш ку
на сти ла ют толь и за сы па ют утеп ля ю щим ма те ри а лом. Ко ло дец име ет не сколь ко вы хо дов
для рас пре де ле ния во ды в дру гие ко лод цы и по дре нам (рис. 80). По след ние рас по ла га ют
не бли же 30 м от пи ть е вых ко лод цев и сква жин.

В ка че ст ве дрен ис поль зу ют ас бо це мент ные, а так же пласт мас со вые (глад ко стен ные и
го ф ри ро ван ные) тру бы ди а ме т ром 75–100 мм. В ас бо це мент ных и глад ко стен ных пласт -
мас со вых тру бах де ла ют по пе реч ные про пи лы ши ри ной 10–15 мм на пол ди а ме т ра тру бы
че рез каж дые 100–150 мм. Го ф ри ро ван ные пласт мас со вые тру бы, пред наз на чен ные для
дре ни ро ва ния, уже име ют по доб ные про ре зы. Все тру бы при ук лад ке ори ен ти ру ют про ре -
зан ной ча с тью вниз. Ко рот кие ке ра ми че с кие тру бы рас по ла га ют тор ца ми друг к дру гу с
за зо ром 10–15 мм. Вы кла ды ва ют дре ны и из крас но го кир пи ча, в се че нии они пред став -
ля ют ква д рат с рас сто я ни ем меж ду про ти во по лож ны ми стен ка ми в све ту бо лее 100 мм,
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для про ник но ве ния во ды в грунт меж ду кир пи ча ми ос тав ля ют за зо ры 10–15 мм. Дре наж -
ные тру бы, име ю щие в се че нии тре у голь ную или ква д рат ную фор му, сби ва ют из до сок. В
этом слу чае меж ду ниж ни ми до с ка ми ос тав ля ют ще ли или свер лят в них от вер стия. Де ре -
во ме нее дол го веч но, чем ас бо це мент или ке ра ми ка, по это му до с ки сле ду ет ос мо лить.

При под зем ной филь т ра ции раз ло же ние ор га ни че с ких со став ля ю щих сточ ных вод
про ис хо дит с уча с ти ем кис ло ро да, ко то рый по па да ет в дре ны че рез вен ти ля ци он ные сто -
я ки ди а ме т ром 100 мм, воз вы ша ю щи е ся над зем лей не ме нее чем на 0,5 м. Что бы со кра -
тить чис ло сто я ков, мож но ус та но вить один стояк, объединив трубой концы дрен, но ди а -
метр его уве ли чить до 150–200 мм. Об щая дли на дрен за ви сит от ко ли че ст ва по сту па ю -
щих сточ ных вод. При этом дли на од ной дре ны ог ра ни чи ва ет ся ти пом поч вы и долж на
быть не бо лее 10–20 м. Так, на при мер, в пе с ча ной поч ве дре ны дли ной 10 м хва тит для от -
во да сточ ных вод от 1 чле на се мьи (250 л/сут), при су пе с ча ных поч вах по тре бу ет ся дре на
в 14–17 м, при суг ли ни с тых — 20 м. Рас сто я ние меж ду па рал лель ны ми дре на ми де ла ют не
ме нее 2 м. 
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Рис. 80. Грунтовый дренаж



Под дре ны ро ют тран шеи ши ри -
ной 0,4–0,7 м, стен ки вы пол ня ют с
от ко са ми, что пре дот вра ща ет их осы -
па ние. Глу би на тран шеи за ви сит от
по ло же ния вы пу ск ной тру бы сеп ти -
ка, но в лю бом слу чае дре ны долж ны
на хо дить ся вы ше уров ня грун то вых
вод не ме нее чем на 1 м. В свя зи с тем,
что из"за не до стат ка кис ло ро да ни же
глу би ны 1,8 м аэ роб ных бак те рий
очень ма ло, ми ни маль ная глу би на ук -
лад ки труб для си с тем с грун то вым
дре на жом 0,5 м, мак си маль ная —
1,8 м. Тру бы ук ла ды ва ют на слой гра -
вия или щеб ня тол щи ной 10 см с ук -
ло ном для: пе с ча ных грун тов — 0,003,
су пе с ча ных — 0,002, суг ли ни с тых —
0,001. Сты ки меж ду тру ба ми свер ху
при кры ва ют ку с ка ми ру бе ро и да или
по ли эти ле но вой плен ки. В тран шеи на сы па ют гра вий или ще бень, что бы над тру ба ми об -
ра зо вал ся слой не ме нее 5 см. По сле это го тран шеи за сы па ют зем лей (рис. 81). Для пре дот -
вра ще ния бы с т ро го за или ва ния щеб ня, на сы пан но го во круг дрен, его при кры ва ют не -
ткан ным филь т ру ю щим ма те ри а лом.

При ис поль зо ва нии в ка че ст ве до очи ст ки спо со ба грун то во го дре на жа сточ ные во ды
ос та ют ся в ме с те вы пу с ка: часть их ус ва и ва ют рас те ния, ос таль ное про ни ка ет в ни же ле жа -
щие слои грун та, где про хо дят дальнейшую ес те ст вен ную до очи ст ку.

Ес ли на уча ст ке стро и тель ст ва име ет ся воз мож ность ор га ни зо вать сток очи щен ной во -
ды в бли жай ший во до ем или ов раг, а так же в слу чае гли нис тых грун тов, при ме ня ют филь -
т ру ю щие тран шеи. В этом слу чае ис поль зу ют ся два ви да дре наж ных труб: оро си тель ная,
по ко то рой те чет сточ ная во да и во до сбор ная, ко то рая при ни ма ет во ду по сле про хож де -
ния по след ней че рез за сып ку тран шеи (рис. 82).

Глу би на тран шеи за ви сит от
уров ня вы пу ск ной тру бы сеп ти ка,
ши ри на — 0,5–0,7 м. Дли на тран -
шеи до сти га ет 25–32 м и при ни ма -
ет ся из рас че та 5–8 м на че ло ве ка.
Меж ду тран ше я ми ос тав ля ют про -
ме жу ток в 2–3 м. На дно тран шеи
на гра вий ной по душ ке ук ла ды ва ют
сис те му во дос бор ных труб с ук ло -
ном 0,002–0,003 в сто ро ну сто ка.
Свер ху тру бы сна ча ла за сы па ют
гра ви ем, по том круп но зер нис тым
пес ком. Пос лед ний слой — обя за -
тель но из сред не зер нис то го пес ка.
Тол щи на слоя 0,9–1,2 м. 

Свер ху на гра вий ную по душ ку
ук ла ды ва ют оро си тель ные дре ны
из труб, че рез ко то рые из сеп ти ка
пос ту па ют сточ ные во ды. Тру бы
на кры ва ют ру бе ро и дом, то лем или
по ли эти ле но вой плен кой, что бы
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Рис. 81. Раз рез по по лям филь т ра ции 
в проницаемых грун тах

Рис. 82. Разрез по полям фильтрации 
в непроницаемых грунтах



за щи тить от по верх но ст ных вод, и за сы па ют зем лей вро вень с по верх но с тью. Рас сто я ние
во до сбор ных труб от грун то вых вод вы дер жи ва ют не ме нее 1–1,5 м. Ди а метр во до сбор -
ных труб дол жен быть в 2–3 ра за боль ше, чем ди а метр оро си тель ных труб. Чем боль ше бу -
дет от вер стий и про пи лов на верх ней по ло ви не во до сбор ной тру бы, тем мень ше вла ги из
дре н прой дет ми мо нее.

Очи ст ные со ору же ния с по ля ми филь т ра ции (рис. 83), ос но ван ные на ес те ст вен ных
ме то дах очи ст ки, име ют ряд су ще ст вен ных не до стат ков: они за ни ма ют зна чи тель ную
пло щадь и ог ром ный объ ем зем ля ных ра бот; при ме ни мы толь ко на хо ро шо филь т ру ю -
щих грун тах при низ ком сто я нии грун то вых вод; пе ри о ди че с ки раз в 5–10 лет (в за ви си -
мо с ти от ин тен сив но с ти экс плу а та ции) со ору же ния под зем ной филь т ра ции не об хо ди мо
от ка пы вать, за ме нять или про мы вать ще бень и за ме нять при мы ка ю щий к щеб ню слой
грун та, по те ряв ший филь т ру ю щие свой ст ва.
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Рис. 83. Пример схем очистных сооружений с естественной 
доочисткой сточных вод на полях фильтрации



Ес ли нет воз мож но с ти со ору дить дре ны
или филь т ру ю щую тран шею, то де ла ют
филь т ру ю щие ко лод цы. По гло ща ю щий
ко ло дец яв ля ет ся по до би ем грун то во го
дре на жа. Это не боль шое вен ти ли ру е мое
ус т рой ст во пред наз на че но для филь т ра -
ции ма ло го ко ли че ст ва сточ ных вод в про -
ни ца е мых поч вах. Их ус т ра и ва ют толь ко
при объ е ме сточ ных вод ме нее 1 м3 и толь -
ко в грун тах ти па пе с ча ных и су пе с ча ных.
Дан ные грун ты са ми яв ля ют ся филь т ра ми,
по это му рас сто я ние от дна ко лод ца до
грун то вых вод вы дер жи ва ют не ме нее чем
1,5 м. Филь т ру ю щие ко лод цы рас по ла га ют
не бли же 30 м от пи ть е вых ко лод цев. В по -
пе реч ном се че нии филь т ру ю щий ко ло дец
(рис. 84) мо жет быть лю бой фор мы: круг -
лой, пря мо" или мно го уголь ной. Ди а метр
та ко го ко лод ца 1–2 глу би на до 2,5 м. 

На один сеп тик обыч но стро ят 2–4
филь т ру ю щих ко лод ца. Рас чет ную филь т -
ру ю щую по верх ность од но го ко лод ца оп -
ре де ля ют как сум му по верх но с тей сте нок и
пло ща ди дна. На груз ка на 1 м2 филь т ру ю -
щей по верх но с ти та ко ва: 80 ли т ров в сут ки
в пе с ча ных грун тах и 40 ли т ров в сут ки для
су пе с ча ных. На груз ка мо жет быть уве ли че -
на на 20% при рас сто я нии меж ду ос но ва -
ни ем ко лод ца и уров нем грун то вых вод
свы ше 2 м, а так же при экс плу а та ции ис -
клю чи тель но в лет ние ме ся цы.
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Рис. 84. Фильтрующий колодец

Рис. 85. Пример схемы очистных сооружений с доочисткой в фильтрующих колодцах



Стен ки ко лод ца де ла ют из бе то на или вы кла ды ва ют из крас но го кир пи ча ли бо бу то во -
го кам ня. Сточ ная во да в ко ло дец по сту па ет из сеп ти ка (рис. 85). Ни же впу ск ной тру бы
(40–60 см) стен ки ко лод ца де ла ют во до про ни ца е мы ми, для че го в кир пич ной или бу то -
вой клад ке че ре ду ют ще ли ши ри ной в 20–50 мм. По сле воз ве де ния сте нок в па зу хи на сы -
па ют слой гра вия, щеб ня или шла ка тол щи ной око ло 0,5 м. Сам ко ло дец так же за пол ня ют
филь т ру ю щим ма те ри а лом на вы со ту не ме нее 1,2 м. За сып ку ко лод ца сле ду ет вы пол нять
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Рис. 86. Пример схем очистных сооружений с доочисткой сточных вод в биофильтре



та ким об ра зом, что бы круп ные ча с ти цы филь т ру ю ще го ма те ри а ла на хо ди лись вни зу, а
мел кие — свер ху. При за или ва нии филь т ра его филь т ру ю щую спо соб ность вос ста нав ли -
ва ют за ме ной верх не го слоя и про мыв ки ос тав шей ся ча с ти све жей во дой. В ме с те па де ния
из тру бы струи во ды ук ла ды ва ют лист пласт мас сы, бе тон ную пли ту или что"то дру гое, что
ус т ра ня ет раз мыв за сып ки. При этом струя долж на из ли вать ся с вы со ты 0,4–0,6 м, что бы
при зал по вом сбро се жид ко с ти в тру бе не об ра зо вал ся об рат ный под пор. Свер ху ко ло дец
при кры ва ют крыш кой, вен ти ля ци он ный сто як обя за те лен. 

При ну ди тель ная аэ роб ная очи ст ка
Од ним из эф фек тив ных пу тей до очи ст ки яв ля ет ся ус т рой ст во би о филь т ра с за груз кой

из ке рам зи та и шун ги зи та с при креп лен ной ми к ро фло рой (рис. 86). Би о плен ка в этом
слу чае об ра зу ет ся на по верх но с ти за груз ки, а про цесс аэ роб но го окис ле ния про ис хо дит
по ме ре про са чи ва ния че рез нее сточ ной во ды. По сле глу бо кой до очи ст ки во да по сту па ет
на сброс. По су ти би о фильтр, это тот же филь т ру ю щий ко ло дец, за сып ка ко то ро го за ра же -
на ми к ро ба ми"аэ ро ба ми, но во да по сле про хож де ния филь т ра ухо дит не сра зу в грунт, а
со би ра ет ся и от во дит ся с тер ри то рии уча ст ка.

У аэ ро тен ков са мая вы со кая сте пень очи ст ки сточ ных вод (до 99%). Та кую во ду по сле
по лу че ния раз ре ше ния ме ст ной СЭС мож но сбра сы вать в при род ный во до ем. В аэ ро тен -
ке про ис хо дит бо лее глу бо кая очи ст ка и он пред по чти тель нее би о филь т ра. При чем, что -
бы сточ ные во ды очи ща лись еще луч ше, хо ро шо иметь аэ ро тенк с за груз кой (то есть с на -
пол ни те лем, в ко то ром «жи вут» бак те рии). За груз ка по вы ша ет ко ли че ст во ми к ро ор га низ -
мов, пре пят ст ву ет их вы мы ва нию в экс тре маль ных си ту а ци ях (на при мер, при боль шом
еди но вре мен ном объ е ме сли ва). На и бо лее про стой, на деж ной и ма ло энер го ем кой яв ля -
ет ся пнев ма ти че с кая аэ ра ция. Для вве де ния в во ду кис ло ро да и под дер жа ния ак тив но го
ила в взве шен ном со сто я нии, его смесь аэ ри ру ет ся (про ду ва ет ся воз ду хом). По да ча сжа то -
го воз ду ха в этом слу чае осу ще ств ля ет ся ком прес со ром, ко то рый рас по ла га ет ся в жи лом
до ме (или в спе ци аль ном стро е нии) и со еди ня ет ся с ус та нов кой шлан гом. В сеп ти ке по -
ми мо тра ди ци он ной об ра бот ки сточ ных вод весь ма эф фек тив но при ме ня ет ся ана эроб -
ный би о ре ак тор — со ору же ние, в ко то ром при сут ст ву ет тот или иной вид за груз ки (пласт -
мас со вые со ты, ер ши или др.). На за груз ке за креп ля ют ся ана эроб ные ми к ро ор га низ мы,
осу ще ств ля ю щие ги д ро лиз жи ров, по сле че го сточ ные во ды на прав ля ют ся на со ору же -
ния, осу ще ств ля ю щие их об ра бот ку в аэ роб ных ус ло ви ях. Оса док и пла ва ю щие ве ще ст ва
ос та ют ся в сеп ти че с кой ка ме ре, а ос вет лён ная во да для даль ней шей очи ст ки по сту па ет в
аэ ро тенк, в ко то ром мо жет ис поль зо вать ся ак тив ный ил или би о плен ка с ак тив ным «вду -
ва ни ем» во зду ха в смесь сточ ной во ды и ила. За тем очи щен ная во да ли бо по сту па ет на
сброс, ли бо про хо дит до пол ни тель ную фа зу глу бо кой аэ роб ной очи ст ки.

На и бо лее пол ное пред став ле ние о клас си че с ком аэ ро тен ке да ет ус та нов ка «Тверь» (рис.
87), пред наз на чен ная для глу бо кой очи ст ки сточ ных вод. Она име ет че ты ре сту пе ни очи -
ст ки, две из них — аэ роб ные. Кор пус из го тов лен из ле ги ро ван ной ста ли с мно го слой ным
по кры ти ем эпок сид ны ми грун тов ка ми и ре зи но би тум ной ма с ти кой, ко то рые за щи ща ют
ме талл от воз дей ст вия бы то вых сточ ных вод.

Схе ма очи ст ки та ко ва: сточ ные во ды сна ча ла по сту па ют в сеп тик, где от де ля ют ся взве -
шен ные ве ще ст ва, по том в би о ре ак тор, там труд но окис ля е мые ор га ни че с кие за гряз не ния
пре об ра зу ют ся в лег ко окис ля е мые. За тем они по па да ют в аэ ро тенк I сту пе ни и сме ши ва -
ют ся с ак тив ным илом. В ниж нюю часть аэ ро тен ка че рез за груз ку из ке рам зи та по аэ ра то -
рам из пер фо ри ро ван ных труб по да ет ся воз дух. На за груз ке об ра зу ет ся би о плен ка из ми -
к ро ор га низ мов, сов ме ст но с ак тив ным илом она по гло ща ет и окис ля ет за гряз не ния. Ило -
вая смесь из аэ ро тен ка по сту па ет во вто рич ный от стой ник, от ку да ил воз вра ща ет ся в
аэ ро тенк I сту пе ни, а ос вет лен ная сточ ная во да от во дит ся в аэ ро тенк II сту пе ни. Ос тав ши -
е ся за гряз не ния очи ща ют ся би о плен кой на ер шо вой на сад ке. На дне аэ ро тен ка II сту пе ни
на хо дит ся слой из ве ст ня ка, ко то рый, по сте пен но рас тво ря ясь в сто ке, уда ля ет из во ды фо -
с фа ты. По сле аэ ро тен ка II сту пе ни во ды по па да ют в тре тич ный от стой ник со смен ным
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хлор"па тро ном (фут ляр с по ри с ты ми стен ка ми, где со дер жат ся хлор ная из весть и пе сок),
так же вы пол ня ю щим функ ции обез за ра жи ва ю ще го ре зер ву а ра.

Несмо т ря на ка жу щу ю ся за пу тан ность ра бо ты очи ст но го со ору же ния с аэ ро тен ком —
все до воль но про сто. От сто яв ша я ся в сеп ти ке во да по сту па ет в аэ ро тенк, где пе ре ме ши ва -
ет ся с ак тив ным илом, взму чен ным сжа тым воз ду хом. На хо дя щи е ся в ак тив ном иле веч но
го лод ные и пья ные от боль шо го ко ли че ст ва кис ло ро да ми к ро бы"аэ ро бы ак тив но по еда -
ют ор га ни че с кие ос тат ки и сво их вред ных со бра ть ев, они за в т ра ка ют, обе да ют и ужи на -
ют по сту па ю щи ми ор га ни че с ки ми за гряз не ни я ми, вы де ляя не ор га ни че с кие ком по нен ты
в ви де ила. Так как из"за по сто ян но по да ва е мо го сжа то го воз ду ха про цесс «по еда ния» про -
ис хо дит до воль но бур но, в этом ре зер ву а ре во да от сто ять ся не мо жет, она пе ре те ка ет в
дру гой ре зер ву ар, где от ста и ва ет ся и ил по сте пен но осе да ет. Ос вет лен ная во да пе ре те ка ет
в дру гой аэ ро тенк, где про цесс по вто ря ет ся. По сколь ку в осев шем иле ми к ро бов"аэ ро бов
пре до ста точ но, они сно ва про го ло да лись и по ка еще не по гиб ли от кис ло род но го го ло да -
ния их вме с те с ча с тью ила пе ре ка чи ва ют об рат но. Где они с уд во ен ной энер ги ей опять
на чи на ют жи ро вать и раз мно жать ся. По ме ре на коп ле ния из бы точ ный ил уда ля ет ся из
со ору же ния раз лич ны ми спо со ба ми и слу жит цен ней шим удо б ре ни ем. В по след нем ре -
зер ву а ре, ку да да лее пе ре те ка ет очи щен ная жид кость, про ис хо дит до очи ст ка сто ков из ве -
ст ня ком и хлор кой. Сна ча ла из ве с тью уда ля ют ся те ве ще ст ва, ко то рые не съе ли гур ма -
ны"аэ ро бы, а за тем все, что ос та лось, унич то жа ет ся хло ром. Объ ем ка мер аэ ро тен ка рас -
счи тан та ким об ра зом, что они вы гру жа ют ся от из бы точ но го ила один раз в год, а то и
один раз в три го да. В не ко то рых кон ст рук ци ях ло каль ных очи ст ных со ору же ний сеп тик
ком плек ту ют му со ро улав ли ва те лем и дро бил кой.

Что нуж но знать за ст рой щи ку при при об ре те нии очи ст но го со ору же ния за вод ской го -
тов но с ти (табл. 15)? Оп ре де лить мак си маль ную про из во ди тель ность ин ди ви ду аль но го
очи ст но го со ору же ния (м3/сут), за ви ся щую от ко ли че ст ва то чек во до раз бо ра, чис ла по -
сто ян но про жи ва ю щих жиль цов, объ е ма по треб ле ния во ды в «гос те вые» дни и т. п.) 

Ес ли не хо ти те иметь про бле мы с ме ст ной СЭС, вы бран ное очи ст ное со ору же ние долж -
но иметь ги ги е ни че с кое за клю че ние от ор га нов ЦГСЭН и сер ти фи кат со от вет ст вия Гос -
стан дар та Рос сии.

Ра бо та очи ст ных со ору же ний за ви сит от жиз не спо соб но с ти ми к ро ор га низ мов. Не сле -
ду ет зло упо треб лять чи с тя щи ми ве ще ст ва ми с боль шим со дер жа ни ем хло ра, фор маль де -
ги да, ис поль зо вать в ог ром ных ко ли че ст вах сти раль ные по рош ки.
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Рис. 87. Пример схемы очистного сооружения с доочисткой в аэротенках: 1— септик; 
2— биореактор; 3 — аэротенк I ступени; 4 — вторичный отстойник; 

5 — аэротенк II ступени; 6 — третичный отстойник
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Таблица 15

Технические характеристики некоторых очистных сооружений заводской готовности

На и ме но ва -
ние

Стра на
из го тов -

ле ния
Материал

Про из во ди -
тель ность,
куб.м./сут -

ки

Кол"во
про жи ва -

ю щих

По ря док 
об слу жи ва ния

Сроки
монтажа

под
ключ

ФАВОРИТ"
ПЛЮС

БИОСЕПТ

ТОПАС

КЕДР

КОТТЕДЖ"
БИО

ТВЕРЬ

ОСИНА

БРИЗ"1СТ

БРИЗ"СП, 
БРИЗ"СЭ

МОСТ

PURFLO

UPONO

GREEN
ROCK

БИОТАЛ

Россия

Россия

Россия

Россия

Россия

Россия

Россия

Россия

Россия

Россия
Франция

Финлян
дия

Финлян
дия

Чехия–
Россия

ООО
МКАД"СЕРВИ

С

Аква"Стайл

СБМ"Групп,
Контур"Вест

СБМ"Групп,
Контур"Вест

ООО Лига"Б

Ин же н.обо -
ру до ва ние

НИИ
сантехники

ЗАО Ста ван"М

Центр Труб -
Пласт

ЗАО
Ги д ро инж"

строй

ЗАО
"Свит"Пол"

Сантех"спец
монтаж

Сантех"спец
монтаж, 

000 "Биотал"

Же ле зо -
бе тон

Сталь, не -
ржа ве ю -

щая сталь

По ли про -
пи лен

По ли про -
пи лен

Бе тон,
сталь,

пла с тик

Сталь,
пла с тик

Ж.бе тон

Сталь

По ли эти -
лен

По ли про -
пи лен

По ли эти -
лен

По ли эти -
лен

По ли эти -
лен

По ли про -
пи лен

1,5

1,5–12

1–200

1

1,5–50

1,5–200

1–2

1–6

1–2

1,8

0,2–30

2–5

0,3–20

1–200

1–8

1–50

1–1000

1–5

5–200

1–1000

5–12

5–10

1–10

1–8

1–200

1–10

1–100

1–1000

1–2 дня

1 день

2–4 дня

от 2
дней

от
2 дней

от
1 дня

от
2 дней

3 дня

от 3
дней

3–8 дней

от
2 дней

14–20
дней

5–14
дней

7 дней

Уда ле ние осад ка 1
раз в 3"5 лет ас се ни з.

ма ши ной

Уда ле ние осад ка 1
раз в 3"5 лет ас се ни з.

ма ши ной

Уда ле ние осад ка
штат ным на со -
сом"аэр лиф том 

Уда ле ние осад ка 1
раз в 1"2 го да ас се -

ни з. ма ши ной

Уда ле ние осад ка 1
раз в год ас се ни за -
ци он ной ма ши ной

Уда ле ние осад ка 1
раз в год ас се ни з. ма -

ши ной

От кач ка 1 раз в год

Уда ле ние осад ка 1
раз в год ас се ни з. ма -

ши ной

Уда ле ние осад ка 1
раз в год ас се ни з. ма -

ши ной

Уда ле ние из филь т -
ро валь ных меш ков

вруч ную по ме ре за -
пол не ния (1 раз в

1"2 го да)

От кач ка 1 раз в 1"5
лет

Уда ле ние осад ка 1
раз в год

От кач ка из от стой -
ни ка 1 раз в год

Уда ле ние из филь т -
ро валь ных меш ков

спе цу с т рой ст вом по
ме ре за пол не ния без
вы зо ва ас се ни за ци -

он ной ма ши ны



ПОД КЛЮ ЧЕ НИЕ САНИТАРНО?ТЕХНИЧЕСКИХ ПРИ БО РОВ

Со вре мен ный стро и тель ный ры нок на сы щен ог ром ным ко ли че ст вом раз лич ных ти -
пов сме си те лей, ра ко вин, мо ек, ванн и уни та зов, от ли ча ю щих ся по раз ме рам, цве ту и ди -
зай ну. Од на ко, не смо т ря на ка жу ще е ся раз но об ра зие, сан тех ни че с кие при бо ры мож но
чет ко под раз де лить по функ ци о наль но с ти и спо со бу со еди не ния с тру бо про во да ми. В
этой кни ге мы не бу дем ка сать ся те мы вы бо ра сан тех ни че с ко го обо ру до ва ния той или
иной фир мы и их кон ст рук тив ных от ли чий, а ос та но вим ся толь ко на са мых рас про ст ра -
нен ных спо со бах со еди не ния их с тру бо про во да ми.

Сан тех ни чес кие при бо ры сле ду ет ус та нав ли вать пос ле мон та жа тру боп ро во дов и пол -
ной го тов нос ти всех стро и тель ных и под го то ви тель но"от де лоч ных ра бот, т. е. пе ред фи -
ниш ной от дел кой по ме ще ния. Пе ред ус та нов кой при бо ров долж ны быть вы пол не ны во -
до про вод ные под вод ки за кан чи ва ю щи е ся во до ро зет ка ми с вну т рен ней резь бой 1/2 дюй -
ма ли бо уголь ни ка ми, трой ни ка ми, муф та ми или кол лек то ра ми с та кой же резь бой для
под клю че ния к ним сме си те лей или дру гих ти пов во до раз бор ных кра нов. Рас сто я ние
меж ду ося ми ро зе ток хо лод ной и го ря чей во ды под на стен ные сме си те ли долж но быть
стро го 15 см. Ка на ли за ци он ные от во ды под уни та зы долж ны быть сде ла ны из труб или
фа сон ной ар ма ту ры ди а ме т ром 110 мм, от во ды под ра ко ви ны, мой ки, ван ные и ду ше вые
ка би ны сле ду ет де лать ди а ме т ром 50 мм, от во ды под сти раль ные и по су до мо еч ные ма ши -
ны мо гут быть 40 и 32 мм в за ви си мо с ти от ти па аг ре га та. В этом слу чае луч ше сде лать од -
но тип ные от во ды ди а ме т ром 40 или 50 мм, по сколь ку се го дня у вас од на сти раль ная ма -
ши на, за в т ра мо жет быть дру гая, а про из во ди те ли сти раль ных ма шин снаб жа ют слив ные
шлан ги сво их из де лий пе ре ход ни ка ми на эти ди а ме т ры сли ва.

Все са ни тар но"тех ни чес кие при бо ры ус та нав ли ва ют стро го по уров ню. Вы со та их ус -
та нов ки (табл. 16) рег ла мен ти ру ет ся нор ма тив ны ми до ку мен та ми. До пус ка е мое отк ло не -
ние в раз ме рах для всех от дель но сто я щих при бо ров 20 мм.

Мон таж ка на ли за ци он ных от во дов и во до про вод ных под во док (квар тир ных тру бо -
про во дов) же ла тель но про из во дить при на ли чии уже за куп лен но го сан тех ни че с ко го обо -
ру до ва ния: ра ко вин, мо ек, сме си те лей, си фо нов и т. д. Осо бен но это ак ту аль но для за кры -
тых тру бо про во дов, спря тан ных в сте ну или кон ст рук цию по ла. Ес ли от кры тый тру бо -
про вод мож но бу дет «под пра вить» при ус та нов ке обо ру до ва ния, то с за кры тым это бу дет
край не про бле ма тич но. При се го дняш нем раз ви тии хи мии, в ча ст но с ти, средств для чи ст -
ки ка на ли за ци он ных тру бо про во дов, а так же при тех но ло гич ных спо со бах со еди не ния
труб и фи тин гов, со вре мен ный тру бо про вод вы гля дит, как по ка за но на ри сун ке 88. То есть
из сте ны или по ла вид ны толь ко во до ро зет ки и рас труб ка на ли за ци он ной тру бы, весь ос -
таль ной тру бо про вод спря тан в сте не или за фальш"сте ной. При та ком мон та же тру бо -
про во дов гро мозд кое сан тех ни че с кое обо ру до ва ние: уни та зы, ван ны и ду ше вые ка би ны,
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Высота установки сантехнических приборов
Таблица 16

Наименование приборов

Умывальник (до борта) 

Раковины и мойки (до борта) 

Писсуары индивидуальные (до борта) 

Унитазы (до верха борта) 

Ванны (до борта)

Высота установки приборов от пола, мм

Для взрослых

800 

850

650 

400 

600–650

Для подростков

700 

—

450 

400 

600–650

Для детей

600 

—

450 

330 

600–650



а так же все воз мож ная ме бель, мо гут быть при дви ну ты
вплот ную к сте нам.

Од на ко скры тый мон таж пред по ла га ет и бо лее точ -
ное рас по ло же ние во до ро зе ток и ка на ли за ци он ных от -
во дов. На при мер, ус та нов ка в ван ной ком на те ра ко ви -
ны для умы ва ния с на стен ным креп ле ни ем сме си те ля
пред по ла га ет на ли чие са мой ра ко ви ны и си фо на к ней.
От вод от си фо на сра зу за хо дит в сте ну, зна чит нуж но,
как ми ни мум, знать глу би ну ра ко ви ны и вы со ту си фо -
на, что бы раз ме тить ме с то вы хо да ка на ли за ци он ной
тру бы из сте ны. Сме си тель по нор мам (стр. 80) дол жен
быть вы ше кром ки ра ко ви ны на 200 мм, здесь из сте ны
долж ны вый ти во до ро зет ки. Ес ли с ус та нов кой ра ко ви -
ны и сме си те ля мож но оп ре де лить ся без по куп ки ра ко -
ви ны по таб ли це 16, то с вы хо дом ка на ли за ци он ной
тру бы это сде лать до воль но слож но: ра ко ви ны из го тав -
ли ва ют раз лич ной глу би ны, а си фо ны раз лич ной вы со -
ты. И дру гой слу чай, пред по ло жим, что вме с то на стен -

но го, на ра ко ви ну вам хо чет ся ус та но вить сме си тель, кре пя щий ся не по сред ст вен но к пол -
ке ра ко ви ны. Си ту а ция рез ко ме ня ет ся. Под клю чать сме си тель к во до ро зет кам,
рас по ло жен ным вы ше ра ко ви ны, бу дет край не не эс те тич но. Во до ро зет ки в этом слу чае
долж ны быть ни же ра ко ви ны (рис. 89). При чем на
та кой вы со те, что бы под клю че нию к ним сме си те ля
не ме ша ла зад няя пол ка ра ко ви ны и что бы хва та ло
дли ны под вод ки, при ла га е мой в ком плек те со сме си -
те лем. Хо ро шо, ес ли это гиб кие шлан ги, их мож но
вы ки нуть и по ста вить бо лее длин ные, а ес ли это ла -
тун ные или хро ми ро ван ные труб ки? Уд ли нить фир -
мен ную под вод ку до ро го го им порт но го сме си те ля
гиб ки ми шлан га ми, ко неч но мож но, и ра бо тать бу -
дет дол гие го ды, но это, как"то не пра виль но, все рав -
но, что при де лать к «Мер се де су» бам пер от «За по рож -
ца»: по ехать"то по едет, но за сме ют. 

Та ким об ра зом, при вы со ко ка че ст вен ных ра бо -
тах и скры той про клад ке тру бо про во дов нуж но де -
лать точ ную раз мет ку вы хо дов во до ро зе ток и вы пу с -
ков ка на ли за ции под име ю ще е ся сан тех ни че с кое
обо ру до ва ние. Для сти раль ных ма шин"ав то ма тов
ре ко мен ду е мый от вод во ды рас по ла га ют на вы со те
80 см (хо тя здесь воз мож ны ва ри ан ты), под клю че -
ние во ды не рег ла мен ти ру ет ся, но де ла ет ся при мер -
но на той же вы со те.

Ес ли к ка че ст ву ра бот предъ яв ля ют ся бо лее низ кие тре бо ва ния, то вы хо ды во до ро зе ток
для сме си те лей, ус та нав ли ва е мых на пол ку при бо ра, и ка на ли за ци он ных вы пу с ков мож -
но сде лать по ни же, на при мер, в 30–50 см от по ла, а под вод ку во ды и от вод сто ков сде лать
гиб ки ми шлан га ми и го ф ри ро ван ной ка на ли за ци он ной тру бой. Для ус та нов ки на стен -
ных сме си те лей сле ду ет ру ко вод ст во вать ся нор ма ми, при ве ден ны ми в таб ли це 16 и на
стра ни це 80. От вод сто ков от ду ше вых ка бин, ванн и уни та зов де ла ет ся не по сред ст вен но
у по ла, под вод во ды за ви сит от ти па сме си те лей: на стен ных или на поль ных (в смыс ле, на
пол ке при бо ра) и де ла ет ся ли бо вы ше, ли бо ни же ме с та ус та нов ки при бо ра. И ра зу ме ет ся,
в тру бо про во дах долж ны быть ук ло ны в сто ро ну сто я ка: в ка на ли за ци он ных для по сто ян -
но го сто ка жид ко с ти, в во до про вод ных (хо лод но го и го ря че го во до снаб же ния) для опо -
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Рис. 88. Розетка подключения
сантехприборов

Рис. 89. Пример подключения раковины



рож не ния си с те мы при ре мон те. Во до про вод ные тру бо про во ды долж ны быть в обя за -
тель ном по ряд ке не по сред ст вен но у сто я ка обо ру до ва ны за пор ны ми ша ро вы ми кра на ми
и же ла тель но спу ск ни ка ми во ды и гря зе у ло ви те ля ми: им порт ная сан тех ни ка не пе ре но -
сит гряз ной во ды с ча с тич ка ми пе с ка, ржав чи ны и про чих при ме сей.

Са ни тар но"тех ни чес кие при бо ры кре пят к ка мен ным или бе тон ным сте нам и пе ре го -
род кам, как пра ви ло, с по мо щью дю бе лей и са мо ре зов, а к де ре вян ным кон ст рук ци ям —
не пос ре д ствен но са мо ре за ми. 

Уни таз
На и бо лее рас про ст ра не ны сле ду ю щие ви ды уни та зов: фа ян со вые, по лу фар фо ро вые и

фар фо ро вые. По кон ст рук ции ча ши уни та зы де лят ся на та рель ча тые, ко зырь ко вые и во -
рон ко вые. Из го тав ли ва ют и дет ские уни та зы вы со той 360 мм, кон ст рук ция ко то рых не от -
ли ча ет ся от обыч ных уни та зов. По спо со бу креп ле ния к стро и тель ным кон ст рук ци ям
уни та зы де лят ся на на поль ные (от дель но сто я щие и при дви ну тые к сте не) и под вес ные,
за креп лен ные со от вет ст вен но к по лу или сте не.

Та рель ча тые уни та зы, в дан ный мо мент, про из во дят ся в ма лых ко ли че ст вах и встре ча -
ют ся в про да же очень ред ко. Счи та ет ся, что для смы ва им нуж но боль ше всех во ды, хо тя
здесь все не так од но знач но. Ко зырь ко вые уни та зы с низ ким ка че ст вом фа ян са рас хо ду ют
во ды не мень ше: при поль зо ва нии ими, как и та рель ча тыми уни та зами, без ер ши ка не
обой тись, в ре зуль та те че го при хо дит ся де лать двой ной смыв. Для су пер эко но мич ных во -
рон ко вых уни та зов ер шик мо жет не по на до бить ся, но фор ма во рон ки в них иде аль на да -
ле ко не все гда, а из"за это го не ра бо та ет си с те ма «ан ти вспле с ка». Преж де чем по ку пать
уни таз той или иной фир мы по со ве туй тесь по это му де ли кат но му во про су со сво и ми зна -
ко мы ми, ина че мо же те при об ре с ти ко зырь ко вый уни таз, к ко то ро му про дук ты жиз не де я -
тель но с ти при ли па ют вме с то то го, что бы со скаль зы вать, или во рон ко вый уни таз, ко то -
рый кро ме сво е го пря мо го на зна че ния од но вре мен но вы пол ня ет еще и функ ции би де.
Очень мно гое в этом во про се за ви сит от си с те мы смы ва. Фир мы"изготовители уни та зов
по сто ян но со вер шен ст ву ют свои си с те мы, что бы про из во дить смыв мень шим ко ли че ст -
вом во ды: у од них во да за кру чи ва ет ся, у дру гих рав но мер но рас пре де ля ет ся по обод ку
уни та за. Од на ко уч ти те, что фа ян су пло хо го ка че ст ва не по мо жет ни за кру чи ва ние, ни
рас пре де ле ние во ды, тем бо лее смыв никак не вли я ет на «ан ти всплеск», ко то рый обес пе -
чи ва ет ся толь ко иде аль но вы ве рен ной по ле ка лам фор мой во рон ки.

В за ви си мо с ти от при со е ди ни тель но го вы пу с ка уни та зы бы ва ют с пря мым («в пол» и «в
сте ну») и ко сым (под уг лом 60°) вы пу с ком (рис. 90). По рас по ло же нию смыв но го бач ка бы -
ва ют мо де ли с от дель но стоящим бач ком и с бач ком, размещенным не по сред ст вен но на
уни та зе, у та ких об раз цов со еди не ние с бач ком вы пол ня ет ся ли бо на ре зи но вой ман же те,
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Рис. 90. Классификация унитазов по выпуску



ли бо ба чок и уни таз со став ля ют еди ный мо но лит. В свою оче редь по лоч ка уни та за мо жет
быть от ли той вме с те с кор пу сом, ли бо же быть вы пол нен ной как от дель ная де таль, в этом
слу чае для под со е ди не ния бач ка так же ис поль зу ет ся ман же та. От дель но от уни та за смыв -
ные бач ки ус та нав ли ва ют на спе ци аль ных ин стал ля ци он ных си с те мах и пря чут за сте ну.
На сте ну вы во дят ся толь ко кноп ки смы ва. Бач ки в та ких сан тех ни че с ких при бо рах сов сем
не по хо жи на бач ки, к ко то рым мы при вык ли, и боль ше на по ми на ют ка ни с т ры. Си с те мы
с от дель но рас по ло жен ным бач ком очень на деж ны и прак ти че с ки не нуж да ют ся в ре мон -
те. Про из во ди те ли по ни ма ют, что до брать ся к бач ку, находящемуся за сте ной, бу дет слож -
но, по это му к ка че ст ву сво их из де лий предъ яв ля ют по вы шен ные тре бо ва ния. При ре мон -
те бач ка, а та ко вой ра но или по зд но все рав но по тре бу ет ся, сни ма ет ся со сте ны блок уп -
рав ле ния (па нель с кноп ка ми) и че рез по явив ше е ся от вер стие за ме ня ют в бач ке кар т ридж
уп рав ле ния смы вом — вот и вся про це ду ра ре мон та.

Все уни та зы име ют ги д рав ли че с кий за твор, ко то рый пре пят ст ву ет по ступ ле нию воз ду -
ха из ка на ли за ци он ной се ти в по ме ще ние. 

К ка на ли за ци он ной се ти уни таз со еди ня ют экс цен т ри ко вы ми и го ф ри ро ван ны ми
ман же та ми или фа но вы ми тру ба ми. Эти фа сон ные де та ли раз ли ча ют ся меж ду со бой,
глав ным об ра зом, ма те ри а лом, из ко то ро го они из го тов ле ны. 

Фа но вые тру бы — это те же от во ды (рис.
2), толь ко сде лан ные из фа ян са, фар фо ра
или по лу фар фо ра (рис. 91), то есть ма те ри ал
труб со че та ет ся с уни та зом, об ра зуя еди ную
кон ст рук цию. Ус та нов ка фа но вых труб тре -
бу ет точ но го мон та жа ка на ли за ци он ных
труб и уни та за, по сколь ку под ре зать или по -
до гнуть фа ян со вую тру бу не воз мож но. 

Экс цен т ри ко вые ман же ты (рис. 2) из го -
тав ли ва ют из по ли эти ле на и по ли про пи ле -
на. Ман же ты сде ла ны та ким об ра зом, что
они как бы со сто ят из двух труб со сдви ну -
ты ми от но си тель но друг дру га про доль ны -
ми ося ми. Экс цен т рич ность ман жет поз во -
ля ет сты ко вать уни таз с ка на ли за ци ей, ког да
от вод уни та за не мно го не сов па да ет с рас -
тру бом при ем ной тру бы ка на ли за ции. Вы -
пу с ка ют ся два ти па ман жет: длин ная и ко -
рот кая. Про из во дят ся также ман же ты и без
экс цен т ри ка. 

Го ф ри ро ван ные ман же ты (рис. 2) из ги ба ют ся так, как вы за хо ти те и вы тя ги ва ют ся на
зна чи тель ную дли ну (до 1 м). Ими мож но под клю чить уни таз при лю бом по зи ци о ни ро ва -
нии на по лу. На при мер, вы, не при кру чи вая к по лу, ус та но ви ли уни таз и се ли на не го для
оп ре де ле ния удоб но ли вам бу дет в та ком по ло же нии. Ес ли не удоб но (близ ко по лу чи лись
сте ны или две ри), то уни таз мож но дви гать до тех пор, по ка не най де те са мое луч шее для
не го ме с то, при этом ни ма ло не за бо тясь о бу ду щем его под клю че нии к ка на ли за ции. Го -
ф ри ро ван ной ман же той мож но за ме нить весь тру бо про вод до сто я ка, со еди нив ее од ним
кон цом с вы пу с ком уни та за, а дру гим с при ем ным рас тру бом трой ни ка или кре с то ви ны
на ка на ли за ци он ном сто я ке. Глав ное при при ме не нии го ф ри ро ван ной ман же ты, «не за -
иг рать ся» с пе ре дви га ни ем уни та за и обес пе чить го ф ре тре бу е мый ук лон. Ис поль зо ва ние
го ф ры ино гда един ст вен ная воз мож ность, поз во ля ю щая ус та но вить уни таз так, как хо чет
жи лец. Од на ко в аб со лют ном боль шин ст ве слу ча ев про фес си о наль ным сан тех ни кам уда -
ет ся смон ти ро вать от вод ка на ли за ции без при ме не ния го ф ри ро ван ной ман же ты. При
при ме не нии го ф ры важ но вы брать ман же ту с тол сты ми стен ка ми, что бы гар мош ка тру бы
не про тер лась рань ше вре ме ни. Впро чем, за ме нить го ф ру де ло пя ти ми нут.
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Рис. 91. Фановые трубы



Все фа но вые тру бы, экс цен т ри ко вые и го ф ри ро ван ные со еди ни те ли с од но го кон ца
име ют встро ен ную ре зи но вую ман же ту, от ко то рой они соб ст вен но и по лу чи ли свое на -
зва ние. Со еди ни те ли про сто на де ва ют ся на вы пуск уни та за, ре зи но вая ман же та при этом
за во ра чи ва ет ся внутрь, обес пе чи вая гер ме тич ность мон таж но го уз ла. Ни ка ких об ма зок
су ри ком, под мо ток и за че ка ни ва ний рас тру бов, как это бы ло рань ше, де лать не нуж но.
Мак си мум, что нуж но сде лать пе ред сбор кой уз ла, об ра бо тать вы пуск уни та за уп лот ни -
тель ной тех ни че с кой смаз кой (рис. 2).

Ус та нов ка от дель но сто я ще го уни та за (рис. 92). 
1. Раз меть те по ло же ние уни та за с уче том раз ме ров (длины) фа но вой тру бы ли бо экс -

цен т ри ко вой или обыч ной ман же ты.
2. На день те на вы пуск уни та за ман же ту. Ус та но ви те уни таз на ме с то, вво дя ман же ту

(или фа но вую тру бу) в ка на ли за ци он ную тру бу, ис поль зуя при не об хо ди мо с ти смаз ку.
3. За кре пи те уни таз к по лу, не за тя ги вая са мо ре зов. Су ще ст ву ют два ос нов ных спо со ба

креп ле ния уни та за: не по сред ст вен но к по лу и к таф те.
При креп ле нии к по лу уни таз фик си ру ет ся на це мент ном или пли точ ном по лу с по мо -

щью шу ру пов, ввин чен ных в дю бе ли. В по лу пря мо сквозь ка фель ную плит ку свер лят ся
от вер стия, в них встав ля ют ся дю бе ли и при кру чи ва ет ся уни таз че рез спе ци аль ные мон -
таж ные от вер стия. При креп ле нии к таф те в стяж ке по ла долж на быть вмон ти ро ва на до с -
ка, ко то рая соб ст вен но и на зы ва ет ся таф той. Таф та из го тав ли ва ет ся из хо ро шо про оли ф -
лен ной проч ной дре ве си ны (на при мер, из ду ба). Сни зу таф ты ус та нав ли ва ют ся ан ке ры,
обес пе чи ва ю щие на деж ность ее за креп ле ния в по лу. Ан ке ры, это гвоз ди, вби тые в шах мат -
ном по ряд ке и вы сту па ю щие из таф ты на 20–30 мм. Таф та ус та нав ли ва ет ся по уров ню в
све жую стяж ку по ла или в вы ем ку в стяж ке, спе ци аль но под нее ос тав лен ную или про би -
тую. Де ре во ма те ри ал мяг кий, уни таз к не му хо ро шо при ти ра ет ся и не ка ча ет ся.
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4. Про верь те ус та нов ку уни та за стро и тель ным уров нем и при не об хо ди мо с ти вставь те
под ста ни ну щеп ки. За тя ни те шу ру пы креп ле ния. Луч ше ис поль зо вать кре пеж ный ком -
плект, по став ля е мый вме с те с уни та зом, в нем со дер жат ся пласт мас со вые втул ки, что бы
при за тя ги ва нии са мо ре зов не об ло ми лась ста ни на уни та за, и крыш ки, на де ва е мые на са -
мо рез свер ху.

5. По сле за тяж ки са мо ре зов раз ве ди те не мно го це мент но"пе с ча но го рас тво ра или, на -
при мер, пли точ но го клея, ос тав ше го ся по сле об ли цов ки по ла плит кой, и за мажь те щель
меж ду ниж ней пло с ко стью уни та за и по лом. Ще поч ки, ко неч но хо ро шо, но рас твор на -
деж ней. Про три те низ уни та за тряп кой, уда ляя не ак ку рат но на не сен ный рас твор.
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Рис. 93. Установка приставного унитаза
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6. Про ве ди те ги д рав ли че с кое ис пы та ние уни та за: вы лей те в не го ве д ро во ды и по смо т -
ри те, не те кут ли со еди не ния труб. Ес ли те кут, по кру ти те ман же ту на вы пу с ке уни та за и по -
дви гай те ее вдоль вы пу с ка, воз мож но в ней не пра виль но за гну лось резиновое кольцо. Ес -
ли не по мо га ет, мож но по про бо вать пе ре ус та но вить ман же ту или по сту пить про ще: за -
пол нить сты ко воч ные швы са ни тар ным си ли ко ном из стро и тель но го шприц"пи с то ле та. 

Ус та нов ка при став но го уни та за (рис. 93). 
1. На деж но за фик си руй те по ло же ние ко ле на, для это го ис поль зуй те кре пеж из ме тал ла.

Ес ли вы ис поль зу е те го ри зон таль ный вы ход, то его также сле ду ет за фик си ро вать. 
2. Смажь те тех ни че с кой ма зью ман же ты или вы пу с к уни та за и вре мен но ус та но ви те

уни таз на пред наз на чен ное для не го ме с то.
3. От меть те по ло же ние уни та за на по лу, об ве дя его кон тур. Также от меть те по ло же ние

ус та но воч ных от вер стий. За тем убе ри те уни таз.
4. Рас по ло жи те кре пеж ные угол ки (по став ля ют ся с уни та зом) с пер фо ри ро ва ни ем вну -

т ри кон ту ра на рас сто я нии (х+5 мм) от кон ту ра, где x — тол щи на ке ра ми ки.
5. Ус та но ви те уни таз по сде лан ным ва ми мет кам, вдав ли вая вы пуск уни та за в фа но вую

тру бу. Ес ли ус та нав ли ва ет ся уни таз ти па «ком пакт», то его мон ти ру ют вме с те с при кру чен -
ным бач ком. Ес ли ис поль зу ет ся за стен ный ба чок, то он дол жен быть при креп лен к сте не,
а на его вы пуск на де та со еди ни тель ная ман же та (по ана ло гии с пра вым верх ним ри сун -
ком 92), хо тя в этом слу чае луч ше ис поль зо вать спе ци аль ную ин стал ля ци он ную си с те му. 

6. Вставь те вин ты в ус та но воч ные от вер стия и за тя ни те их. По сле это го на день те на
шляп ки вин тов де ко ра тив ные пла с ти ко вые кол пач ки.

Ус та нов ка на вес но го уни та за.
Для ус та нов ки ис поль зу ют ся спе ци аль ные сталь ные тра вер сы, на зы ва е мые ин стал ля -

ци он ны ми (ус та но воч ны ми) си с те ма ми. Си с те ма ин стал ля ции — это осо бая кон ст рук -
ция, поз во ля ю щая «скрыт но» ус та но вить под вес ной уни таз, ос тав ляя на ви ду толь ко сам
при бор и па нель смы ва. Все ос таль ное — ба чок, под вод ки, тру бы — спря та но в сте не. К
сталь ной ра ме мон ти ру ют слив ной ба чок, на лив ной и слив ной ме ха низ мы, па т ру бок для
ка на ли за ци он но го вы хо да. Ба чок — это, обыч но, ши ро кий пло с кий со суд, по это му глу би -
на всей си с те мы не ве ли ка.

Не сле ду ет пу тать си с те му ин стал ля ции и встра и ва е мые в сте ны смыв ные бач ки. Это
раз ные ве щи — по след ние вму ро вы ва ют в сте ну или кре пят к ра ме, а си с те ма ин стал ля ции
дер жит еще вес уни та за и его вла дель ца. Все без ис клю че -
ния про из во ди те ли ин стал ля ций га ран ти ру ют, что их
мо ду ли вы дер жи ва ют на груз ки до 400 кг. Кро ме то го, в
ин стал ля ци он ных си с те мах пре ду с мо т ре ны ме с та ус та -
нов ки труб ка на ли за ции и смы ва, рас сто я ния меж ду ко -
то ры ми стро го вы ве ре ны. По это му при мон та же сан тех -
ни че с ко го при бо ра ос та ет ся про сто вста вить вы пу с к и
гор ло ви ну уни та за в ман же ты на от во дах труб и за кре -
пить уни таз к инстлля ции. 

По кон фи гу ра ции ин стал ля ции (тра вер сы) под раз де -
ля ют ся на на стен ные (при стен ные), на поль ные и уг ло -
вые. Уг ло вые в свою оче редь де лят ся на пря мые и обыч -
ные. Пря мой мо дуль пред став ля ет из се бя рам ку, за креп -
ля е мую крон штей на ми под уг лом к сте не. Обыч ный
мо дуль, это уже не про сто рам ка, а приз ма, ко то рая мо жет
быть смон ти ро ва на как в угол стен, так и под уг лом к ров -
ной сте не (рис. 94). При стен ные мо ду ли, как пра ви ло, ус -
та нав ли ва ют у сте ны, ча с тич но кре пят к ней, ча с тич но —
к по лу. В на поль ных тра вер сах все креп ле ния мон ти ру ют
к по лу, со сте ной же свя зи нет. Эти мо ду ли ис поль зу ют ся
при за ве до мо сла бых тон ких сте нах. 
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Рис. 94. Навесной унитаз на
угловой инсталляции



К ка пи таль ной (не су щей) сте не си с те ма ин стал ля ции обыч но кре пит ся спе ци аль ны ми
крон штей на ми. При чем, тра вер са мо жет быть спря та на в ни ше сте ны или, об ли цо ван ная
де ко ра тив ны ми ма те ри а ла ми, вы сту пать из нее. В гип со кар тон ную сте ну мо дуль мон ти -
ру ют в кар ка се на ста дии воз ве де ния пе ре го род ки.

Кон ст рук ции ин стал ля ци он ных мо ду лей у раз ных фирм"про из во ди те лей раз лич ные,
но они во мно гом по хо жи и мон ти ру ют ся при мер но по од ной схе ме (рис. 95). 

Сна ча ла мо дуль при став ля ет ся к сте не, вы рав ни ва ет ся по вер ти ка ли и ре гу ли ру ет ся по
вы со те ус та нов ки уни та за. Раз ме ча ют ся ме с та креп ле ний крон штей нов. Вы свер ли ва ют ся
в сте не от вер стия под дю бе ли и мо дуль за креп ля ет ся. Ввер ху ин стал ля ци он ной си с те мы к
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Рис. 95. Пример установки модуля инсталляции под навесной унитаз

1 2
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смыв но му бач ку гиб ким шлан гом или же ст ким тру бо про во дом под во дят во ду, а вни зу ус -
т ра и ва ют ка на ли за ци он ный вы пуск. За тем в мо дуль вкру чи ва ют ся шпиль ки креп ле ния
уни та за. Да лее, кар кас ин стал ля ци он ной си с те мы об ши ва ет ся вла го стой ки ми ли с та ми
гип со кар то на или гип со во лок на, ко то рые, в свою оче редь, от де лы ва ют ся де ко ра тив ны ми
ма те ри а ла ми, на при мер, об ли цо вы ва ют ся ке ра ми че с кой плит кой. При чи с то вой от дел ке
в верх ней ча с ти мо ду ля ос тав ля ют от вер стие для за груз ки в слив ной ба чок кар т ри д жа и
ус та нов ки кно поч ной па не ли смы ва. Сам уни таз на ве ши ва ет ся на шпиль ки по сле окон ча -
тель ной от дел ки всех стен са нуз ла или той ча с ти сте ны, ко то рая рас по ло же на за сан тех -
при бо ром. Тех но ло гия креп ле ния на вес но го уни та за на по ми на ет тех но ло гию креп ле ния
при став но го уни та за: ка на ли за ци он ный вы пуск и во до про вод ный впуск на уни та зе сма -
зы ва ют ся смаз кой и встав ля ют ся в со от вет ст ву ю щие ман же ты на мо ду ле ин стал ля ции. На
шпиль ки на кру чи ва ют ся гай ки и за кры ва ют ся де ко ра тив ны ми крыш ка ми.

Ус та нов ка уни та за с принудительным отводом фекальных масс.
При раз ме ще ния уни та за (и не толь ко) ни же уров ня дво ро вой ка на ли за ции, на при мер,

в под ва ле за го род но го до ма це ле со об раз но при ме нять фе каль ные на со сы, поз во ля ю щие
транс пор ти ро вать се рые и фе каль ные сточ ные во ды на рас сто я ние от 15 до 100 м по го -
ри зон та ли и от 3 до 7 м по вер ти ка ли. На со сы раз ме ща ют в спе ци аль ных ем ко с тях, обо ру -
до ван ных уголь ны ми филь т ра ми для от се че ния не при ят ных за па хов об рат ны ми кла па -
на ми и ав то ма ти че с кой си с те мой вклю че ния энер го пи та ния. Су ще ст ву ет два прин ци пи -
аль ных ти па уни та зов с при ну ди тель ным от во дом фе каль ных масс. 

1. Обыч ный уни таз со смыв ным бач ком при со е ди ня ет ся к ем ко с ти с фе каль ным на со -
сом (рис. 96). По ме ре за пол не ния ем ко с ти уро вень во ды в ней по вы ша ет ся, вклю чая на -
сос. Об рат но му сто ку жид ко с ти ме ша ют встро ен ные об рат ные кла па ны. На ко пи тель ные
ем ко с ти бы ва ют как с из мель чи те лем, так и без не го.

2. Уни таз и на ко пи тель ная ем кость сра зу сде ла ны в од ном кор пу се. Эта си с те ма поз во -
ля ет об хо дить ся без слив но го бач ка, а фе каль ный на сос обо ру ду ют обя за тель ным из мель -
чи те лем, ча ще все го шне ко вым. 

В обо их слу ча ях уни та зы мож но рас по ла гать там, где вам боль ше нра вит ся, по сколь ку
от вод сточ ных вод про из во дит ся по тру бам ма лень ких ди а ме т ров (от 50 до 20–30 мм), ко -
то рые мож но спря тать за плин ту са ми. Трубопроводам не тре бу ет ся вен ти ля ция, так как
на ко пи тель ные бач ки снаб жа ют ся уголь ны ми филь т ра ми. Не до ста ток у дан ной си с те мы
ка на ли зи ро ва ния сто ков один — им нужна эле к т ро энер гия. В за ви си мо с ти от мощ но с ти
на со сы мо гут пе ре ка чи вать не толь ко фе каль ные мас сы, но и всю во ду из са нуз ла, на при -
мер, от ду ше во го под до на, би де и ван ны. Од на ко при от клю че нии эле к т ро энер гии об этом
са нуз ле нуж но за быть и поль зо вать ся дру гим — са мо теч ным, то есть в до ме дол жен быть
вто рой, аль тер на тив ный, са ну зел или клозет во дво ре. 
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Рис. 96. Установка унитаза с принудительным отводом фекальных масс



Про цесс мон та жа уни та за пер во го ти па ни чем не от ли ча ет ся от ус та нов ки обыч но го
уни та за, с един ст вен ной раз ни цей, что от вод сан тех при бо ра вты ка ет ся не в ка на ли за ци -
он ную тру бу, а в при ем ное от вер стие на ко пи тель но го бач ка. А от на ко пи тель но го бач ка
идет не тол стая ка на ли за ци он ная тру ба, а то нкая тру боч ка, для ко то рой не нуж но со блю -
дать ук ло нов. В об щем, поч ти все, как у сти раль ной ма ши ны"ав то ма та.

Смывной ба чок
При от кры том мон та же смыв ные бач ки из го тав ли ва ют ся из тех же ма те ри а лов, что и

уни та зы при за кры том — из проч но го по ли эти ле на, ино гда утеп лен но го вспе нен ным по -
ли сти ро лом, что пре дот вра ща ет вы па де ние на стен ках ро сы и сни жа ет шум ность бач ка.
По спо со бу креп ле ния бач ки де лят ся на низ ко" и вы со ко ра с по ло жен ные. Низ ко ра с по ло -
жен ные бач ки кре пят ся не по сред ст вен но к уни та зу, вы со ко ра с по ло жен ные — к сте не или
ин стал ля ци он но му мо ду лю. Сам ба чок ни че го ин те рес но го из се бя не пред став ля ет, это
обыч ная ем кость с тре мя (ино гда дву мя) тех но ло ги че с ки ми от вер сти я ми и крыш кой. Од -
но боль шое от вер стие рас по ло же но в дни ще бач ка и слу жит для сли ва во ды в уни таз. Два
от вер стия мень ше го ди а ме т ра раз ме ща ют ли бо на бо ко вых по верх но с тях бач ка, ли бо в
дни ще. В эти от вер стия осу ще ств ля ет ся под вод во ды из тру бо про во да хо лод но го во до -
снаб же ния. В за ви си мо с ти от рас по ло же ния от вер стий мень ше го ди а ме т ра мож но про из -
во дить под клю че ние во ды с ле вой или пра вой сто ро ны бач ка или сни зу. Счи та ет ся, что
ниж нее под клю че ние, мень ше шу мит при на бо ре во ды. Кро ме трех тех но ло ги че с ких в
бач ке име ют ся еще и мон таж ные от вер стия для за креп ле ния его на уни та зе или «при ли -
вы» для креп ле ния к сте не или ин стал ля ци он но му мо ду лю. 

Фир ма ми"про из во ди те ля ми из го тав ли ва ют ся бач ки са мых раз лич ных форм: вы тя ну -
тые в дли ну или ши ри ну, пря мо уголь ные и по лу круг лые и да же в виде буквы Г, поз во ля ю -
щие раз ме с тить ба чок и уни таз в уг лу по ме ще ния. Не смо т ря на раз ли чие ди зай на, объ ем
бач ков стан дар ти зи ро ван, прак ти че с ки все они рас счи та ны на слив 6, и го раз до ре же, 4
ли т ров во ды. Стан дар ти зи ро ва ны так же и от вер стия для сли ва и на ли ва во ды, что в боль -
шин ст ве слу ча ев поз во ля ет без бо лез нен но за ме нять вну т рен нюю на чин ку бач ков (рис.
97) на дру гие кон ст рук ции спускной ар ма ту ры.

На бор во ды про из во дит ся че рез ус т рой -
ст во, на зы ва е мое по плав ко вый кла пан (рис.
98). Кон ст рук ций та ких кла па нов при ду ма -
но мно го, но ка ко го"то прин ци пи аль но го
раз ли чия меж ду ни ми нет. По пла вок, за -
креп лен ный на ры ча ге, пе ре дви га ет ся вверх
и вниз в за ви си мо с ти от уров ня во ды в бач ке
и тя нет за со бой ры чаг, ко то рый в свою оче -
редь от кры ва ет и за кры ва ет по да чу во ды. 

Слив во ды осу ще ств ля ют слив ные кла па -
ны, вы бор ко то рых еще бо лее раз но об ра зен
(рис. 99). Со вре мен ные мо де ли снаб жа ют ся
двой ной кноп кой сли ва, рас счи тан ной на
два ре жи ма: стан дарт ный (6 или 4 л, в за ви си -
мо с ти от мо де ли) и эко но мич ный (3 или 2 л),
при ко то ром во да не про сто па да ет вниз, а
об ре та ет вра ща тель ное дви же ние и до пол -
ни тель ную мо ю щую спо соб ность. Не смо т ря
на раз но об ра зие мо де лей слив ных кла па нов,
мно гие из них вза и мо за ме ня е мые, на при -
мер, в од ном и том же бач ке мож но ус та но -
вить как од но кно поч ный, так и двух кно поч -
ный (эко но мич ный) слив ной кла пан.
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поплавковый 
клапан

сливной
клапан

Рис.97. «На чин ка» смыв но го бач ка
При ме ча ние. Ес ли у вас во да, при мер но, та ко го
же ка че ст ва, как на сним ке, то по ос те ре ги -
тесь при об ре тать дорогую сан тех ни ку ли бо
ус та нав ли вай те на вво де во до про во да филь т -
ры<гря зе ви ки



118

Рис. 98. Примеры конструкций поплавковых клапанов

Рис. 99. Примеры конструкций сливных клапанов



Важ ней шей де та лью на чин ки смыв но го
бач ка яв ля ет ся труб ка пе ре ли ва. Она пред став -
ля ет со бой обыч ную тру бу, вве ден ную од ним
кон цом в слив ное от вер стие бач ка, и от кры -
тым верх ним кон цом. Обыч но эта труб ка яв ля -
ет ся со став ной ча с тью слив но го кла па на. Она
служит стра хов кой от пе ре пол не ния бач ка во -
дой в слу чае не пра виль ной ра бо ты или по лом -
ки по плав ко во го кла па на. Для бе зо пас но го ис -
поль зо ва ния смыв но го бач ка по плав ко вый
кла пан ре гу ли ру ют та ким об ра зом, что бы уро -
вень во ды в бач ке был ни же вер ха пе ре лив ной
тру бы на 1,5–2 см.

Ре гу ли ров ку по плав ко во го кла па на, в за ви -
си мо с ти от кон ст рук ции, осу ще ств ля ют из ги -
бом ла тун но го стерж ня, на ко то ром за креп лен
кла пан, ли бо по во ро том по плав ка на пласт мас -

со вом ры чаж ке, ли бо сдви гом по плав ка по пласт мас со вым на прав ля ю щим. Ре гу ли ров ка
уров ня во ды в бач ке обыч но не вы зы ва ет за труд не ний, про чи тав ин ст рук цию про из во ди -
те ля по плав ко во го кла па на, ее спо со бен сде лать да же под ро с ток.

Мон таж смыв но го бач ка на чи на ют с ус та нов ки в не го слив но го кла па на. Его при креп -
ля ют к бач ку в точ ном со от вет ст вии с ин ст рук ци ей про из во ди те ля кла па на. За тем вы со -
ко ра с по ло жен ный ба чок за креп ля ют к сте не (или мо ду лю ин стал ля ции), а низ ко ра с по ло -
жен ный (ти па «ком пакт») не по сред ст вен но к пол ке уни та за. Для то го, что бы при смы ве
во да не про те ка ла меж ду ком пакт"бач ком и уни та зом ус та нав ли ва ет ся ре зи но вая про -
клад ка, по став ля е мая в ком плек те с «на чин кой» бач ка. Ча ще все го, это О" или ги та ро об раз -
ная про клад ка (рис. 100). Ба чок при креп ля ет ся к уни та зу дву мя бол та ми, под го ло вку ко -
то рых то же ус та нав ли ва ют ся ре зи но вые про клад ки. При за тя ги ва нии бол тов не нуж но
стре мить ся рас плю щить О" или ги та ро об раз ную про клад ку в «блин», это не при во дит ни
к че му хо ро ше му, мож но раз да вить фа янс бач ка или уни та за. Бол ты за тя ги ва ют ся ту го, но
не на столь ко, что бы обес пе чить пол ную не по движ ность бач ка. При на дав ли ва нии на ба -
чок ру кой мож но по чув ст во вать, что он слег ка «иг ра ет» на про клад ке, это сде ла но для то -
го, что бы при не лов кой по сад ке на уни таз с за де ва ни ем бач ка спи ной или при гру бом
смы ве (толч ке ру кой), он имел не ко то рую сво бо ду рас ка чи ва ния. В этом слу чае из"под
бач ка мо жет вы течь не мно го во ды, но сам он ос та нет ся це лым, а при же ст ком креп ле нии

бол та ми воз мо жен скол фа ян са бач ка или
уни та за воз ле бол тов и, как след ст вие, пол -
ное вы те ка ние во ды с мо мен таль ным вклю -
че ни ем по плав ко во го кла па на, ко то рый еще
до ба вит во ды к это му по то пу. Не об хо ди мо
за ме тить, что ес ли вы по пы та е тесь раз бить
фа янс спе ци аль но, то это до ста точ но труд -
но сде лать, а от не лов ко го, не спе ци аль но го
дей ст вия, он рас ка лы ва ет ся — вот та кой «за -
кон под ло с ти». Ес ли вам не нра вит ся «рас ка -
чи ва ю щий ся» ба чок (а он дей ст ви тель но
мно гим не нра вит ся), то луч ше при об ре тать
мо но блок, в ко то ром ба чок и уни таз сде ла -
ны в од ном кор пу се, ли бо при об ре тать ба -
чок и уни таз в ком плек те от од ной фир -
мы"про из во ди те ля, где обе де та ли при бо ра
по сле сбор ки ста но вят ся еди ным мо ноб ло -
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Рис. 100. О<образная и гитарообразная
прокладки

Рис. 101. Подключение бачка 
декоративной подводкой



ком.
В ря де мо де лей вы со ко ра с по ло жен ный

ба чок и ба чок ти па «ком пакт» со еди ня ют ся с
впу ск ной тру бой уни та за (гор ло ви ной) с по -
мо щью ре зи но вой или по ли мер ной ман же -
ты (рис. 102). Ре зи но вую ман же ту сма зы ва -
ют уп лот ни тель ной смаз кой и треть дли ны
ман же ты на де ва ет ся на па т ру бок бач ка. За -
тем, ос тав ши е ся две тре ти дли ны ман же ты
вы во ра чи ва ют ся на из нан ку с за ги бом на па -
т ру бок, об на жая его то рец. Па т ру бок бач ка и
гор ло ви ну уни та за сов ме ща ют и раз во ра чи -
ва ют вы вер ну тую часть ман же ты на гор ло -
ви ну. Ес ли ис поль зу ет ся по ли мер ная ман же -
та, то она про сто сма зы ва ет ся со всех сто -
рон уп лот ни тель ной смаз кой и на де ва ет ся
сна ча ла на па т ру бок (32–38 мм), а за тем
встав ля ет ся внутрь гор ло ви ны уни та за.

По сле за креп ле ния бач ков всех типов в них встав ля ет ся по плав ко вый кла пан, к ко то ро -
му при кру чи ва ет ся гиб кий шланг или де ко ра тив ная под вод ка (рис. 101). Гиб кие шлан ги
про из во дят ся дли ной от 20 см до 1,2–1,8 м, по это му рас по ло же ние во до ро зет ки не име ет
боль шо го зна че ния, но луч ше, ес ли она бу дет по бли же. Гиб кий шланг вкру чи ва ют не по -
сред ст вен но в во до ро зет ку ли бо в нее сна ча ла ус та нав ли ва ют ша ро вый кран, а уже к не му
при кру чи ва ют гиб кий шланг. Ес ли ба чок бу дет под клю чать ся де ко ра тив ной под вод кой,
то сан тех ни че с кие при бо ры долж ны быть при об ре те ны за ра нее, для то го что бы оп ре де -
лить ся с ко ор ди на та ми ус та нов ки во до ро зет ки. В лю бом слу чае, за пор ная ар ма ту ра (ша -
ро вый кран) долж на быть в не по сред ст вен ной бли зо с ти от бач ка — та ко вы тре бо ва ния
СНи Па. От клю че ние во ды от смыв но го бач ка сле ду ет де лать лег ко до с туп ным.

Да лее де ла ет ся проб ный пуск во ды в ба чок и про из во дит ся смыв уни та за, во вре мя ко -
то рых при бо ры про ве ря ют ся на про те чки. За тем во да в ба чок за ли ва ет ся до пол но го сра -
ба ты ва ния по плав ко во го кла па на — от клю че ния во ды. Ба чок вто рич но ос ма т ри ва ет ся на
пред мет про те чек и из ме ря ет ся уро вень во ды до вер ха пе ре лив ной тру бы. При не об хо ди -
мо с ти уро вень во ды в бач ке ре гу ли ру ет ся, а утеч ки ус т ра ня ют ся. Окон ча тель ный этап
мон та жа: ус та нов ка крыш ки бач ка и при кру чи ва ние на нее слив ной кноп ки.

Для эко но мии ме с та в ту а лет ной ком на те от тра ди ци он но го смыв но го бач ка мож но от -
ка зать ся, за ме нив его друк шпю ле ром, что в пе ре во де с не мец ко го оз на ча ет «на жим ной
спуск». Его мож но ус та но вить в трех ва ри ан тах: вму ро вать в сте ну, спря тать за пе ре го род -
ку или под ве сить на сте ну. Ес ли мо дель по тай ная, на сте не над уни та зом ви сит толь ко спу -
ск ная кноп ка"кла ви ша. Вну т ри кор пу са смыв но го ус т рой ст ва на хо дят ся ис пол ни тель ные
ме ха низ мы, ко то рые и осу ще ств ля ют про це ду ру сли ва. Кар т ридж де лит ци линдр на два
от се ка — верх ний и ниж ний. При на жа тии спу ск ной кла ви ши со зда ет ся раз ни ца дав ле -
ний в этих от се ках. Меж ду ни ми есть пе ре го род ка (мем б ра на) с ма лень ким от вер сти ем,
че рез ко то рое дав ле ние по сте пен но вы рав ни ва ет ся. Имен но в это вре мя во да из во до про -
во да по те чет в уни таз. Ког да же дав ле ние окон ча тель но вы ров ня ет ся, воз врат ная пру жи на
за кры ва ет кла пан, и во да пе ре ста ет по сту пать. Кар т ридж ра бо та ет та ким об ра зом, что бы
за то вре мя, по ка кла пан от крыт, в уни таз вы ли ва лось ров но 6 л во ды.

Друк шпю лер мож но вмон ти ро вать в сте ну, эта си с те ма эко но мит ме с то луч ше, чем ус -
та нов ка за стен ных бач ков. Сна ча ла в сте не де ла ют ква д рат ную ни шу раз ме ром 20�20 см
и глу би ной 8 см, а за тем штро бу для во до про вод ной тру бы. Ког да друк шпю лер вста нет в
ни шу, его при пе ни ва ют мон таж ной пе ной, за шту ка ту ри ва ют и об ли цо вы ва ют плит кой.
Ло мать ся у друк шпю ле ра осо бен но не че му, его ме ха низм сде лан из ста ли и нуж но очень
по ста рать ся, что бы что"то по вре дить. Но ес ли ка кая"ни будь де таль все же вый дет из строя,
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то со сте ны сни ма ют кноп ку"кла ви шу, от кру чи ва ют га еч ным клю чом кар т ридж и от но с ят
его в ма с тер скую. Не о спо ри мое до сто ин ст во без бач ко вой си с те мы то, что она на и луч шим
об ра зом эко но мит ме с то и не тре бу ет ся ждать, по ка на пол нит ся ба чок. Од на ко есть и не -
до стат ки: во"пер вых, в обыч ном бач ке все гда най дут ся 6 л во ды, да же ес ли во ду от клю чи -
ли, друк шпю лер за па сов во ды не хра нит; во"вто рых, без бач ко вая смыв ная си с те ма нор -
маль но функ ци о ни ру ет при дав ле нии в сто я ке от 1,2 до 5 ат м. Прав да, сей час для Рос сии
раз ра бо та ны спе ци аль ные мо де ли, ра бо та ю щие при низ ком дав ле нии — от 0,6 ат м. И
все"та ки, еще раз на пом ним, преж де чем ус та нав ли вать им порт ные сан тех при бо ры в
скры тых за сте на ми ва ри ан тах мон та жа, по ду май те о ка че ст ве во ды — ну, не пе ре но сят
«бур жуин ские штуч ки» на шу во ду. В друк шпю ле ре ло мать ся не че му, но ввод во ды в не го
мо жет эле мен тар но за со рить ся ржа вы ми ош мет ка ми из ма ги с т раль ных сталь ных труб. 

Ванны и ду ше вые
Ван ны из чу гу на — про из во дят ся из чу гу на пу тем ли тья и по сле ду ю щей эма ли ров ки.

Проч ный тя же лый ма те ри ал, об ла да ю щий вы со кой теп ло про вод но с тью. Ус той чив к хи -
ми че с ким воз дей ст ви ям, спо со бен вы дер жи вать пря мые на груз ки, ле гок в ухо де. Ван ны
дол го веч ны (срок служ бы — до 100 лет), хо ро шо дер жат теп ло. Ми ну сы — не мо биль ны,
при ско ле эма ли на чи на ет ся кор ро зия чу гу на, ко то рая при во дит к об ра зо ва нию ржа вых
пя тен. Ог ра ни че ны в воз мож но с тях раз ме ров и ди зай на, они мо гут быть толь ко пря мо -
уголь ной фор мы (та ко ва тех но ло гия ли тья), со вре ме нем эма ли ров ка жел те ет и ржа ве ет. 

Ван ны и ду ше вые под до ны из ста ли — про из во дят ся из сталь но го ли с та с по сле ду ю щей
эма ли ров кой. Бо лее лег кие, чем чу гун, чуть ху же дер жат теп ло На мно го де шев ле, чем чу -
гун ная про дук ция и бо лее мо биль ны. Эма ли ро ван ная про дук ция хо ро ше го ка че ст ва,
прак ти че с ки не жел те ет со вре ме нем и об ла да ет вы со кой проч но с тью к уда рам. Хо ро шо
эма ли ро ван ная сталь луч ше, чем пло хой ак рил. В Ев ро пе до ста точ но по пу ляр на. Ми ну -
сы — кор ро зия ста ли при по вреж де нии по кры тия, ог ра ни чен ный срок служ бы (до 30 лет),
шум ность при на пол не нии во дой. 

Ван ны и ду ше вые под до ны из ак ри ла. Ак рил — но вый в сан тех ни ке ма те ри ал, ко то рый
по сте пен но за во е вы ва ет Ев ро пу и идет на сме ну ус та рев шим эма ли ро ван ной ста ли и чу -
гу ну. Из го тав ли ва ет ся из еди но го ак ри ло во го ли с та, сфор ми ро ван но го под го ря чим прес -
сом. От ли ча ет ся вы со кой пла с тич но с тью форм, хо ро шо дер жит теп ло. лег кий и проч ный
ма те ри ал. Лег ко под да ет ся ре с та в ра ции при ца ра пи нах и ско лах. Мо жет иметь мно же ст во
цве тов. Иде а лен для раз ме ще ния си с те мы ги д ро мас са жа в ван не или ка би не. Ми ну сы —
срок служ бы до 30 лет, со вре ме нем мо жет по жел теть и по крыть ся мел ки ми ца ра пи на ми.
Ак рил пло хо го ка че ст ва до ста точ но шу мен при на пол не нии во дой. Не вы но сит на гре ва -
ния свы ше 60 гра ду сов. Чув ст ви те лен к хи ми че с ко му воз дей ст вию. 

По фор ме ван ны под раз де ля ют ся на ле жа чие, по лу ле жа чие и си дя чие. При вы бо ре это -
го сан тех ни че с ко го при бо ра для на ших ма ло га ба рит ных ван ных ком нат нуж но об ра щать
вни ма ние на фор му ван ны. Так как, ес ли срав ни вать обыч ные сталь ные, чу гун ные и ак ри -
ло вые ван ны оди на ко вых га ба рит ных раз ме ров (дли ны и ши ри ны), на и бо лее ча с то встре -
ча ю щи е ся в ма га зи нах, то муж чи на рос том 180 см, но ся щий ко с тюм 54 раз ме ра, нор маль -
но уме ща ю щий ся в сталь ной ван не, бу дет чув ст во вать се бя стес нен ней в чу гун ной, в ак ри -
ло вой же, из"за уве ли чен ных бо ко вых по лок, бу дет пол ное ощу ще ние, что его по са ди ли в
дет скую ван ноч ку. В этой ван не не то что по лу при лечь, но без на мы ли ва ния ниж ней ча с ти
ту ло ви ща, сесть нор маль но нель зя. По ви ди мо му, в Ев ро пе они и со зда ва лись для дет ских
ван ных ком нат, хо тя по га ба ри там они та кие же, как на ши «взрос лые» ван ны, не для гно мов
же их, в са мом де ле, про ек ти ро ва ли. Так же не об хо ди мо учесть раз ме ры вход ной две ри в
ван ную ком на ту и раз мер «в све ту» меж ду стен. Стан дарт ная ши ри на про ема со сня тым
двер ным по лот ном со став ля ет 60 см, что поз во ля ет вне сти в не го бо ком аб со лют ное боль -
шин ст во ванн, так как вы со та их обыч но не пре вы ша ет 55 см. Дли на ван ны долж на быть
ко ро че рас сто я ния меж ду сте на ми ми ни мум на 2 см, ина че вы не раз вер не те ван ну, в тес -
ном по ме ще нии ее рас кли нит меж ду сте на ми. До пуск на раз во рот за ви сит от вы со ты за ги -
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ба бо ко вых по лок ван ны, чем мень ше бу дет этот за гиб — тем мень ше до пуск.
Обя за тель но нуж но уз нать, на ка кой объ ем во ды спро ек ти ро ва на ван на и при плю со -

вать к не му соб ст вен ный вес. На при мер, раз ме ще ние ван ны, рас счи тан ной на двух че ло -
век, с боль шим объ е мом во ды вряд ли це ле со об раз но для са нуз ла ста ро го до ма с де ре вян -
ным пе ре кры ти ем, хо тя она и вой дет ту да по га ба ри там. При про ек ти ро ва нии пе ре кры -
тий по СНи Пу они рас счи ты ва ют ся на 400 кг/м2 по сто ян ной на груз ки и 200 кг/м2 —
вре мен ной и ка за лось бы, что 600 кг/м2 это бо лее чем до ста точ но для раз ме ще ния лю бой
ван ны. Од на ко нуж но по мнить, что это пре дель ные на груз ки, за ко то ры ми сле ду ет раз ру -
ше ние пе ре кры тия. Сде лай те по прав ку на уже име ю щи е ся на пе ре кры тии на груз ки (вес
пе ре го ро док, стя жек по ла, ме бе ли и обо ру до ва ния) и на ес те ст вен ный из нос пе ре кры тия.
Уч ти те и то об сто я тель ст во, что ван на да вит на пе ре кры тие не всей пло с ко стью, а толь ко
нож ка ми, то есть в дан ном слу чае, при сут ст ву ют не рас пре де лен ные по пло ща ди на груз -
ки, а то чеч ное при ло же ние сил, ме ня ю щее ха рак тер вну т рен них на пря же ний, па губ но
дей ст ву ющих на пе ре кры тие. До бавь те к это му пе ри о ди че с ки воз ни ка ю щие ди на ми че с -
кие на груз ки от ра бо ты сти раль ных ма шин во вре мя от жи ма на вы со ких обо ро тах и от ра -
бо ты на со сов в ги д ро мас саж ных ван нах и ду ше вых ка би нах. Воз мож но, что нуж но ос та -
но ви ть свой вы бор на бо лее лег кой кон ст рук ции ван ны, как бы не хо те лось иметь соб ст -
вен ный «бас сейн» в квар ти ре. Ина че удо воль ст вие от по куп ки ог ром ной ван ны мо жет
обер нуть ся не при ят но с тя ми с со се дя ми, или ху же то го, тра ге ди ей. Во из бе жа ние не до ра -
зу ме ний, в до мах ста рой по ст рой ки (да и в со вре мен ных тоже) при за дум ке раз ме с тить тя -
же лое со вре мен ное сан тех ни че с ко е обо ру до ва ние с на со са ми сов сем не лиш ним бу дет
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Рис. 103. Вариант обвязки ванны
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про кон суль ти ро вать ся с ин же не ра ми ор га ни за -
ции, экс плу а ти ру ю щей ваш дом. 

Установка обычной стальной или чугунной
ванны (либо душевого под до на) (рис. 103).

За не си те ван ну в по ме ще ние са нуз ла и рас па -
куй те ее и по ставь те «на по па», при сло няя к сте не.
При кру ти те к ван не нож ки, по став ля е мые в ком -
плек те. Ус та но ви те на ван ну си фон с пе ре ли вом и
ес ли поз во ля ет кон ст рук ция ван ны — сме си тель.
Раз вер ни те ван ну и ус та но ви те ее на ме с то. На
верх ван ны уло жи те стро и тель ный уро вень. По во -
ро том вы рав ни ва ю щих при спо соб ле ний но жек
до бей тесь го ри зон таль но с ти ван ны. При со е ди ни -
те си фон ван ны к вы пу с ку ка на ли за ции, а сме си -
тель к во до ро зет кам (ли бо к трой ни кам или муф -
там), ко то рые долж ны быть ни же ван ны. Под со е -
ди не ние сме си те ля де ла ют гиб ки ми шлан га ми.
Си фон с рас тру бом ка на ли за ци он но го тру бо про -
во да то же про ще все го со еди нить го ф ри ро ван ной
тру бой. Обыч но ди а метр си фо на со став ля ет
40 мм, а тру ба ка на ли за ции име ет вну т рен ний ди -
а метр 50 мм, для то го что бы узел не про те кал, со -
еди не ние труб де ла ют с по мо щью спе ци аль ной
ко нус ной ман же ты. Ман же ту плот но на де ва ют на
тру бу си фо на или уд ли ни тель ной тру бы и плот но
встав ля ют в рас труб ка на ли за ци он ной тру бы. Для
уп лот не ния и об лег че ния мон та жа ман же ту мож -
но сма зать уп лот ни тель ной смаз кой. Обыч но та -
кие со еди не ния не про те ка ют. Ес ли все же узел дал

течь, уп лот ни те его смаз кой или за шпри цуй те са ни тар ным гер ме ти ком. 
Да лее, ван на мо жет быть за кры та спе ци аль ны ми эк ра на ми или за му ро ва на кир пи чом и

об ли цо ва на плит кой. Во всех слу ча ях в об ли цов ке ван ны дол жен быть ос тав лен люк для об -
слу жи ва ния си фо на и за ме ны гиб ких
шлан гов сме си те ля. Га ран ти ро ван ный
про из во ди те ля ми срок служ бы гиб ких
шлан гов семь лет. По ис те че нии это го
сро ка мно гие ме ня ют и сме си те ли,
прав да не по при чи не из но са, а по то му,
что на до ели.

Ус та нов ка обычной стальной или
чугунной ванны (либо душевого под до -
на) с настенным сме си те лем.

Де ла ет ся все то же са мое, с един ст -
вен ной раз ни цей в том, что сме си тель
мон ти ру ет ся не по сред ст вен но к во до -
ро зет кам (рис. 104). 

На стен ный сме си тель рас счи тан на
креп ле ние к во до про вод ным тру бам,
вы хо дя щим из сте ны. Рас сто я ние меж -
ду во до ро зет ка ми да ле ко не все гда точ -
но со от вет ст ву ет рас сто я нию меж ду
па т руб ка ми сме си те ля (15 см). По это -
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му меж ду сме си те лем и во до ро зет ка ми ус та нав ли ва ют ся экс цен т ри ко вые пе ре ход ные
втул ки (один ко нец втул ки сме щен от но си тель но про доль ной оси), что поз во ля ет ре гу ли -
ро вать рас сто я ние меж ду цен т ра ми вту лок (рис. 105). Пе ред тем как вкру тить втул ки, на
нит ки резь бы на ма ты ва ют уп лот не ние (лен, а лучше, ФУМ"лен ту). За тем вкру чи ва ют втул -
ки в во до ро зет ки, вы хо дя щие из сте ны. Рас сто я ние меж ду цен т ра ми от вер стий ре гу ли ру -
ют, до вер нув од ну или обе втул ки. Вход ные па т руб ки сме си те ля со еди ня ют с втул ка ми при
по мо щи на кид ных га ек, вхо дя щих в ком плект сме си те ля, предварительно установив
прокладки. К сме си те лю под со е ди ня ют шланг ду ша и от кры ва ют во ду для про вер ки гер -
ме тич но с ти си с те мы. По сле это го на удоб ной для хо зя ев квар ти ры вы со те при по мо щи
дю бе лей к сте не кре пят штан гу"дер жа тель для ду ша.

Ес ли ус та нав ли ва ет ся со вре мен ный ду ше вой мо дуль, то его при со е ди ня ют к во до про -
во ду гиб ки ми шлан га ми. Многие мо дули ги д ро мас саж но го ду ша мо гут ус та нав ли вать ся
как в уг лу по ме ще ния, так и на пло с ких сте нах (рис. 106). Мон таж их чрез вы чай но прост:
верх ней сво ей ча с тью мо дуль ве ша ет ся на са мо рез, ввер ну тый в сте ну, ниж ней при кру чи -
ва ет ся к по ли мер ным кре пеж ным де та лям, по став ля е мым вме с те с обо ру до ва ни ем. Не об -
хо ди мо за ме тить, что та кие мо ду ли ком плек ту ют ся не обыч ны ми сме си те ля ми во ды, а ав -
то ма ти че с ки ми тер мо сме си те ля ми, в ко то рых так же при сут ст ву ют два вен ти ля, но на зна -
че ние у них дру гое: од ним вен ти лем ре гу ли ру ет ся по да ча во ды, дру гим вы став ля ет ся
тем пе ра ту ра. Сто ит толь ко один раз вы ста вить тем пе ра ту ру во ды и она бу дет лить ся из ду -
ша имен но с та кой тем пе ра ту рой в не за ви си мо с ти от ре гу ли ров ки на по ра. 

Установка ванных и душевых модулей заводской го тов но с ти.
Это со вре мен ное обо ру до ва ние укомп лек то вы ва ет ся по по след не му сло ву тех ни ки. В

ван ной или ду ше вой ка би не, в за ви си мо с ти от ком плек та ции, име ют ся встро ен ные: до мо -
фон, те ле фон, FM"ра дио, СД"про иг ры ва тель, под свет ка во ды (из"под во ды) и, ко неч но же,
ги д ро мас саж ные во дя ные и воз душ ные фор сун ки. Для тех, кто ви дел та кое чу до тех ни ки
толь ко по те ле ви зо ру, ска жем, что ги д ро мас саж во дя ны ми стру я ми про ис хо дит не от дав -
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Рис. 106. Вариант установки гидромассажного душа
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Рис. 107. Ги д ро мас саж ные ван ны: а — об щий вид ван ны (не са мой до ро гой); б, в, г, — раз бив ка
мест под клю че ния тру бо про во дов, на при ме ре ре аль но су ще ст ву ю щих кон ст рук ций



ле ния во ды в ма ги с т ра ли во до про во да, а от ра бо ты на со сов, встро ен ных в мо дуль. Они за -
би ра ют во ду из ван ной и вы ст ре ли ва ют ею, по это му, ес ли кто"то хо тел при об ре с ти та кой
аг ре гат, но его ос та нав ли ва ло пло хое дав ле ние во ды в квар ти ре, те перь знай те, что дав ле -
ние здесь не при чем, ги д ро мас саж ным ван нам нуж ен та кой же на пор во ды, как и обыч -
ным. Ду ше вые ка би ны за вод ской го тов но с ти ча с то име ют до воль но глу бо кий под дон, ко -
то рый поз во ля ет сесть в нем и мыть ся, как в ван не. Ги д ро мас саж в ду ше вых ка би нах про -
ис хо дит так же, как в ван не, то есть с за бо ром во ды из под до на. Мно гие мо ду ли
снаб жа ют ся си с те мой па ро вой ба ни: за би ра ют во ду в свой теп ло об мен ник и вы ду ва ют ее
в ви де па ра, при мер но так  же, как это де ла ет ся в утю гах. 

В мо ду лях за вод ской го тов но с ти мно го эле к т ри че с ких при бо ров, но удар эле к т ри че с -
ким то ком в них ис клю чен, по сколь ку все они ра бо та ют от на пря же ния 12 В. Тем не ме нее,
не об хо ди мо знать, что мо ду ли, снаб жен ные по ни жа ю щи ми транс фор ма то ра ми, вклю ча -
ют ся все"та ки в эле к т ри че с кую сеть на пря же ни ем 220 В. При этом сеть долж на быть трех -
жиль ной — с за зем ля ю щим про во дом. По сколь ку на ши квар ти ры, осо бен но ста рых по ст -
ро ек, име ют двух жиль ную раз вод ку, то в ван ную комнату при дет ся «та щить» но вый си ло -
вой ка бель от подъ е зд но го щит ка. 

Ни ду ше вые, ни ван ные мо ду ли не уме ют по до гре вать хо лод ную во ду, го ря чая во да
долж на по сту пать к ним из во до про во да, по это му ес ли у вас при го тов ле ние го ря чей во ды
идет че рез про точ ный га зо вый во до на гре ва тель, то при ме не ние та ких мо ду лей бу дет про -
бле ма тич ным. Они снаб же ны тер мо сме си те ля ми, то есть бу дут сме ши вать го ря чую во ду с
хо лод ной до оп ре де лен ной тем пе ра ту ры, а га зо вые про точ ные во до на гре ва те ли ус т ро е -
ны та ким образом, что при из ме не нии на по ра во ды ав то ма ти че с ки ме ня ют вы со ту фа ке -
ла го ря ще го га за, вплоть до его от клю че ния. Две си с те мы ав то ма ти ки: на ду ше вом мо ду ле
и га зо вом про точ ном во до на гре ва те ле вряд ли со гла су ют свои дей ст вия. В та ких ус ло ви ях
ра бо ты га зо вый во до на гре ва тель, осо бен но при же ст кой из ве ст ко вой во де, бы с т ро вы хо -
дит из строя и тре бу ет ча с той про мыв ки теп ло об мен ни ка. В этом слу чае луч ше пе ре хо -
дить на эле к т ри че с кий про точ ный, а луч ше на ко пи тель ный, во до на гре ва тель.

Для ус т рой ст ва раз вод ки тру бо про во дов во дя но го во до снаб же ния и ка на ли за ци он ных
сто ков не об хо ди мо сна ча ла при об ре с ти мо дуль или по про сить на не го до ку мен та цию.
Де ло в том, что у это го обо ру до ва ния сток и под вод ка во ды мо гут на хо дить ся в са мых раз -
ных ча с тях мо ду ля (рис. 107). На при мер, у ги д ро мас саж ной ван ны слив от ра бо тан ной во -
ды мо жет быть и в цен т ре ван ны, и по кра ям. Кро ме то го, са ми эти мо ду ли мо гут быть раз -
ных очер та ний: пря мо уголь ные, вы пук лые, во гну тые и т. д.
По это му де лать под вод и от вод во ды нуж но под кон крет -
ное сан те хо бо ру до ва ние. Мно гие мо ду ли ус та нав ли ва ют ся
на сплош ном ме тал ли че с ком кар ка се, не до пу с ка ю щем бо -
ко вой от вод во ды, как это де ла ет ся в обыч ных ван нах. Для
них ну жен от вод во ды «в пол», то есть вы пуск ка на ли за ции
для сты ко ва ния с си фо ном мо ду ля де ла ет ся сни зу, а для
это го ка на ли за ция долж на быть про ло же на в стяж ке по ла
ли бо под мо дуль нуж но со ору жать «по ста мент».

Ус та нов ку ван ных и ду ше вых мо ду лей и сбор ку ка бин
про из во дят в точ ном со от вет ст вии с ин ст рук ци ей фир -
мы"про из во ди те ля. Ес ли в ва шем го ро де есть сер вис ный
центр от про из во ди те ля дан но го сан тех ни че с ко го обо ру -
до ва ния, то мон таж мо ду лей луч ше сде лать си ла ми их спе -
ци а ли с тов, тог да на вас бу дет рас про ст ра нять ся га ран тия.

Все без ис клю че ния сталь ные и чу гун ные ван ны, а так же
ку хон ные мой ки долж ны быть в обя за тель ном по ряд ке за -
зем ле ны (рис. 108). Рань ше, ког да все тру бо про во ды бы ли
сде ла ны из ме тал ла, этот во прос не был столь ак ту а лен, по -
сколь ку улич ный во до про вод ле жал в зем ле и сам был за -
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Рис. 108. За зем ле ние ме тал ли -
че с ких сан тех при бо ров



зем ли те лем. Те перь, ког да тру бо про во ды де ла ют ся це ли ком или ча с тич но из по ли ме ров,
пе ре но с чи ком то ка яв ля ет ся во да, а за зем ля ю щий кон ту р из труб от сут ст ву ет или пре рван
ди э ле к т ри че с ки ми встав ка ми. По это му воз ни ка ет опас ность пе ре но са эле к т ри че с ко го
раз ря да во до про вод ной во дой, по сколь ку лю дей, во ру ю щих эле к т ро энер гию, мень ше не
ста ло. Как они это де ла ют, опи сы вать не бу дем, но не об хо ди мо знать, что по их ви не, при -
ни мая ван ну в не за зем лен ном сан тех ни че с ком при бо ре, вы мо же те вме с те с во дой по лу -
чить до ста точ но силь ный эле к т ри че с кий раз ряд. Кро ме то го, вы и са ми мо же те стать ис -
точ ни ком по яв ле ния эле к т ри че с ко го раз ря да, ис поль зуя не ис прав ную ги д ро мас саж ную
ван ну или, на при мер, слу чай но уро нив в обыч ную ван ну эле к т ри че с кий фен.

При ус та нов ке ги д ро мас саж ных ванн без ка би ны в по лу са нуз ла нуж но пре ду с ма т ри -
вать тра пы для от во да во ды — из ван ны бу дут ле теть брыз ги. Сам пол дол жен быть на деж -
но ги д ро изо ли ро ван, об ли цо ван ке ра ми че с кой плит кой и сде лан с ук ло на ми к тра пу. Для
за тир ки швов меж ду плит ка ми сле ду ет при ме нять ги д ро изо ля ци он ные ма те ри а лы ли бо
швы долж ны быть об ра бо та ны са ни тар ным гер ме ти ком или спе ци аль ны ми ги д ро изо ля -

ци он ны ми па с та ми. На ос но ве тра пов мо жет быть так же
сде ла на про стей шая ду ше вая ка би на. Для это го ме с то ра с -
по ло же ния ду ша ого ра жи ва ет ся кир пич ной стен кой, об -
ли цо ван ной плит кой, а в по лу без при ме не ния под до нов
ус т ра и ва ет ся слив от ра бо тан ной во ды — трап (рис. 109).

Ку хон ные мойки и ванные ра ко ви ны
Со вре мен ный ры нок про сто изо би лу ет все воз мож ны -

ми ви да ми мо ек и ра ко вин: сталь ные, ке ра ми че с кие, фар -
фо ро вые, по лу фар фо ро вые, фа ян со вые; вы со кие, низ кие,
ши ро кие, уз кие, ро зо вые, го лу бые и т. д. и т. п. Этот спи сок
мож но про дол жать и даль ше, но прин ци пи аль но го раз ли -
чия в их кон ст рук ци ях не су ще ст ву ет. Вне сти ка кие"то су -
ще ст вен ные из ме не ния про сто не воз мож но. Все нов ше -
ст ва ка са ют ся толь ко ди зай на да еще спо со ба под клю че -
ния во до раз бор ной ар ма ту ры.

Пол ки ра ко вин, на ко то рые ус та нав ли ва ют сме си тель,
бы ва ют трех ви дов: с од ним от вер сти ем — для ус та нов ки
во до раз бор но го кра на или сме си те ля ти па «елоч ка», дву мя
от вер сти я ми — для ус та нов ки сме си те ля с верх ней ка ме -
рой сме ши ва ния (рис 110) и тре мя от вер сти я ми — для раз -
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Рис. 109. Душевой трап

Рис. 110. На и бо лее рас про ст ра -
нен ные кон ст рук ции сме си те -

лей для ра ко вин

«елочка»

с верхней камерой смешивания



дель но го креп ле ния из ли ва кра на и его уп рав ля ю щих
ру ко яток. Бы ва ют ра ко ви ны и без от вер стий в пол ке, в
этом слу чае пред по ла га ет ся, что во до раз бор ный кран
или сме си тель бу дет ус та нов лен в на стен ном ва ри ан те.

Для сли ва во ды в ра ко ви не пре ду с ма т ри ва ют од но
или два от вер стия: слив и пе ре лив (рис. 111). Не об хо ди -
мо от ме тить, что ус т рой ст во в умы валь ных ра ко ви нах
пе ре лив но го от вер стия при ду ма но ев ро пей ца ми и аб -
со лют но бес по лез но для рос сий ских поль зо ва те лей.
Де ло в том, что в Ев ро пе при умы ва нии за ты ка ют проб -
кой от вер стие сли ва, на би ра ют в ра ко ви ну во ду и ей
умы ва ют ся, а пе ре лив ное от вер стие сде ла но для то го,
что бы при на бо ре во ды она не пе ре ли лась че рез край
ра ко ви ны. По сле умы ва ния они сра зу вы ти ра ют ру ки.
За ча с тую они и ван не мо ют ся так же, вы ле зают из ван -
ны, не спо ла с ки ва ясь, пря мо в пе не и тут же на де ва ют
ма х ро вый ха лат. Рус ские ни ког да из «та зи ка» не умы ва -
лись и вряд ли бу дут это де лать. В на шей куль ту ре на ге -
не ти че с ком уров не за ло же но умы ва ние про точ ной во -
дой. Обыч но на ли чие в ра ко ви нах пе ре ли ва объ яс ня ют
тем, что при ев ро пей ском спо со бе умы ва ния эко но мит -
ся во да. Поз воль те ос по рить это за яв ле ние. В рос сий -
ских де рев нях, где во ду в дом но сят ве д ра ми и от но сят ся к ней весь ма бе реж ли во, ви сят ру -
ко мой ни ки, мно гие на вер ня ка их ви де ли. Бла го да ря им мы спо соб ны умыть ся во об ще
ста ка ном во ды. А ког да в на ших квар ти рах от клю ча ют во ду, мы как умы ва ем ся? Про сим
ко го"ни будь «слить на ру ки», но нам и в го ло ву не при хо дит умыть ся из та зи ка. Един ст вен -
ное ме с то, где мы мо ем ся «сто я чей» во дой, это ба ня и то, по сле это го мы все гда опо ла с ки -
ва ем ся чи с той во дой. Так что ес ли вы не хо ти те по вто рять ев ро пей ский, весь ма со мни -
тель ный, опыт умы ва ния, то и ра ко ви на с пе ре ли вом вам аб со лют но не нуж на, к то му же

она и сто ит до ро же обыч ной. За чем пла тить боль ше, ес ли
функ ци ей пе ре ли ва ни ког да не вос поль зу ешь ся.

Пе ред ус та нов кой ра ко ви ны или ку хон ной мой ки на
сте ну на ней за креп ля ют сме си тель. Ес ли сна ча ла смон ти -
ро вать ра ко ви ну, то сме си тель на ней тоже мож но ус та но -
вить, но по при чи не тес но ты для рук сде лать это бу дет го -
раз до слож нее. Мон таж сме си те ля про из во дит ся в точ ном
со от вет ст вии с ин ст рук ци ей фир мы"про из во ди те ля и ча -
ще все го сво дит ся к ус та нов ке од ной–двух про кла док и за -
во ра чи ва нии од ной гай ки (рис. 112).

Су ще ст ву ет не сколь ко спо со бов за креп ле ния ра ко вин
и мо ек. Обо ру до ва ние, име ю щее на зад ней пол ке мон таж -
ные от вер стия, кре пит ся к сте не са мо ре за ми. Для бо лее на -
деж но го креп ле ния до пол ни тель но к са мо ре зам при ме ня -
ют ся уни вер саль ные крон штей ны и клип сы. Воз мож на
также ус та нов ка на бол ты ин стал ля ци он ных мо ду лей, по
ана ло гии с мон та жом на вес ных уни та зов. Кста ти, ус та но -
воч ные бол ты мож но за креп лять не толь ко к кар ка су
сталь но го мо ду ля, но и про сто за мо но ли чи вать их в сте ну.

Ес ли на ра ко ви нах нет мон таж ных от вер стий, а это на -
и бо лее ча с то встре ча ю щи е ся в про да же ра ко ви ны, то их
ус та нав ли ва ют на П"об раз ный крон штейн. Этот крон -
штейн де ла ют из по ло со вой ста ли с при ва рен ны ми к ней
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с переливом

без перелива

Рис. 111. Фаянсовые умывальники

Рис. 112. Установка смесителя



дву мя об рез ка ми сталь ной тру бы. Не смо т ря на свою не ка зи с тость, П"об раз ный крон -
штейн до воль но проч ное креп ле ние и он аб со лют но не ви ден, по сколь ку за хо дит в па зы
ра ко ви ны. Од на ко у не го есть не до ста ток: на деж но удер жи вая ра ко ви ну при дав ле нии на
нее вниз (на при мер, при опи ра нии на ра ко ви ну ру ка ми), этот крон штейн не дер жит оп -
ро ки ды ва ние ра ко ви ны. До пол ни тель но к П"об раз но му крон штей ну нуж но ус та нав ли -
вать клип сы или са мо ре зы. П"об раз ные крон штей ны обыч но ус та нав ли ва лись в до мах
ста рых по ст ро ек, ес ли они у вас со хра ни лись, то не пе ре де лы вай те креп ле ние без ос т рой
не об хо ди мо с ти, ве шай те но вое обо ру до ва ние на ста рые кре пе жи. Ес ли у вас сто ит не
П"об раз ный, а ка кой"то дру гой ста рый со вет ский кре пеж — ос тавь те его, ни че го на деж нее
по ка не при ду ма ли. Им порт ные ана ло ги, кро ме до ро гих ин стал ля ци он ных мо ду лей, не
идут ни в ка кое срав не ние с со вет ским креп ле ни ем раковин.

Со вре мен ные ра ко ви ны прак ти че с ки пе ре ста ли ус та нав ли вать на крон штей нах и са -
мо ре зах. Сей час ку хон ные мой ки ус та нав ли ва ют ся в вы пи лен ное или спе ци аль но ос тав -
лен ное от вер стие в сто леш ни це ку хон ной ме бе ли (рис. 113) или в спе ци аль ный ван ный
шкаф чик, про зван ный в на ро де «Мой до ды ром». Здесь все про сто, ра ко ви на встав ля ет ся
в от вер стие, же ла тель но на про клад ках, ес ли та ко вые име ют ся в ком плек те, и за креп ля ет -
ся к сто леш ни це са мо ре за ми из ну т ри шкаф чи ка. Ес ли ус та нав ли ва ет ся ван ная ра ко ви на,
то она про сто встав ля ет ся в от вер стие «Мой до ды ра» и ни чем не за креп ля ет ся. За то сам
шкаф чик или сто леш ни ца долж ны быть на деж но за креп ле ны  к сте не и/или по лу.

По сле за креп ле ния ра ко ви ны к сте не про из во дят под клю че ние сме си те ля к во до ро зет -
кам. Как уже не од но крат но го во ри лось, со вре мен ные на столь ные сме си те ли ча ще все го
укомп лек то вы ва ют ся гиб ки ми шлан га ми — нуж но про сто ввер нуть кон цы шлан гов в во -
до ро зет ки ли бо пред ва ри тель но ус та но вить в во до ро зет ки за пор ную ар ма ту ру (ша ро вые
кра ны) и под клю чить шлан ги к ним. Ес ли мон ти ру ет ся экс клю зив ная сан тех ни ка с под -
клю че ни ем сме си те ля  хро ми ро ван ны ми тру бка ми, а ме с та в по ме ще нии са нуз ла столь ко,
что нет на доб но с ти в «Мой до ды рах», то по ло же ние во до ре зе ток долж но быть тща тель но
вы ве ре но (рис. 89).
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Рис. 113. Способы закрепление раковин и кухонных моек



За тем на сту па ет оче редь ус та нов ки си фо нов и под клю че ние их к ка на ли за ции. Си -
фон — это сан тех ни че с ко е ус т рой ст во, при зван ное дер жать в се бе не ко то рое ко ли че ст во
во ды, на зы ва е мое ги д ро за тво ром. Ги д ро за твор за пи ра ет за па хи, иду щие из ка на ли за ци -
он ных труб. Су ще ст ву ют две кон ст рук ции си фо нов: в ви де за гну той, как бук ва S тру бы и в
ви де бу тыл ки. Они так и на зы ва ют ся бу ты лоч ный (ино гда его на зы ва ют ста кан ный) и дву -
хо бо рот ный (ино гда его на зы ва ют ко лен ча тый). А все ос таль ные раз но вид но с ти си фо -
нов, воз мож но встре чен ные ва ми в ма га зи нах сан тех ни ки, это все го лишь ди зай нер ские
ре ше ния двух ос нов ных кон ст рук ций (рис. 2).

Сна ча ла в ра ко ви ну ус та нав ли ва ет ся вы пуск си фо на, за тем к не му при кру чи ва ет ся сам
си фон, а уже к не му мон ти ру ет ся го ф ри ро ван ная ли бо пря мая или за гну тая под пря мым уг -
лом тру ба, ко то рая встав ля ет ся в вы пуск ка на ли за ции (рис 114). Ес ли вну т рен ний ди а метр
при ни ма ю щей тру бы мень ше внеш -
не го ди а ме т ра тру бы си фо на, то ис -
поль зу ют пе ре ход ные ман же ты ли бо
шпри цу ют стык са ни тар ным гер ме ти -
ком. 

В этой гла ве нель зя обой ти вни ма -
ни ем ра ко ви ну, за ре ги с т ри ро ван ную
под то вар ным зна ком «Кув шин ка».
Эта ра ко ви на сде ла на с вы пу с ком,
рас по ло жен ным у зад ней стен ки или
с от во дом во ды в бо ко вую стен ку. Она
спро ек ти ро ва на спе ци аль но под ма -
ло га ба рит ные ван ные ком на ты в до -
мах ти па «бреж нев ка» и «хру щев ка»,
поз во ля я раз ме с тить под со бой сти -
раль ную ма ши ну глу би ной до
45–46 см, пол но стью ее на кры вая. 

Си фон у ра ко вин рас по ла га ет ся не
над сти раль ной ма ши ной а по за ди
неё или сбо ку. Да же ес ли про те чет
слив ная тру ба, во да не по па дёт на сти -
раль ную ма ши ну (рис. 115).

«Кув шин ка» раз ме ща ет ся на стан -
дарт ных крон штей нах (от ста рой ра -
ко ви ны) дли ной 32 см и не тре бу ет
ни ка ких пе ре де лок ван ной ком на ты. 
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Рис. 114. Пример монтажа бутылочного сифона

Схема установки

Рис. 115. Раковина «Кувшинка»



Сти раль ная ма ши на
По Ев ро с тан дар ту все со вре мен ные сти раль ные ма ши ны ком плек ту ют ся трех жиль ным

шну ром и трех по люс ной вил кой. Сле до ва тель но, в ме с те под клю че ния долж на при сут ст -
во вать трех жиль ная эле к т ри че с кая про вод ка и трех по люс ная ро зет ка. Обыч но в до мах
ста рых по ст ро ек сде ла ны толь ко двух жиль ные эле к т ри че с кие про вод ки и двух по люс ные
ро зет ки. Для под клю че ния сти раль ной ма ши ны нуж но, как ми ни мум, за ме нить рос сий -
скую ро зет ку, на ев ро ро зет ку, так как вил ка сти раль ной ма ши ны к на шим ро зет кам не под -
хо дит. Ис поль зо ва ние двух по люс ных ро зе ток, это обыч ный спо соб под клю че ния эле к т -
ри че с ких при бо ров, ко то рым мы поль зо ва лись де сят ки лет, а мно гие из нас, поль зу ют ся и
поны не. 

Од на ко про стая за ме на обыч ной двух по люс ной рос сий ской ро зет ки на двух по люс ную
ев ро ро зет ку не ис клю ча ет уда ра эле к т ри че с ким то ком при не ис прав но с ти ма ши ны (за ко -
ра чи ва нии то ка на кор пус). Ес ли вы не хо ти те под вер гать се бя опас но с ти по лу че ния эле -
к т ри че с ко го раз ря да, что, кста ти, про ис хо дит край не ред ко, то сти раль ную ма ши ну нуж -
но за зем лять пу тем за ме ны двух жиль ной эле к т ро про вод ки на трех жиль ную. 

Преж де чем ме нять эле к т ро про вод ку, вы яс ни те у ме ст ных эле к т ри ков, а есть ли во об ще
в ва шем рас пре де ли тель ном щи те «зем ля» как та ко вая. С уве рен но с тью мож но ска зать, что
при на ли чии в до ме ста ци о нар ных эле к т ри че с ких плит «зем ля» в щи те есть, она есть и в
квар ти ре (най де те за эле к т ро пли той), а вот ес ли дом обо ру до ван га зо вы ми пли та ми, на -
ли чие «зем ли» в рас пре де ли тель ном (в ча ст но с ти, подъ е зд ном) щи те да ле ко не факт, впол -
не ве ро ят но, что на ши не вы пол не но «за ну ле ние» («ноль» пи та ю щих ка бе лей со еди нен с
кор пу сом щи та). По это му тре бо ва ние про из во ди те лей бы то вой тех ни ки об обя за тель ном
за зем ле нии кор пу сов бы то вой тех ни ки яв ля ют ся, как пра ви ло, тех ни че с ки не вы пол ни -
мы ми и прак ти че с ки осу ще ств ля ет ся за ну ле ние кор пу сов, что в даль ней шем поз во ля ет
сни мать с про из во ди те лей бы то вой тех ни ки юри ди че с кую от вет ст вен ность.

Глав ное от ли чие ра бо че го ну ле во го про во да от за щит но го ну ле во го про во да (тре ть е го
в трех жиль ной про вод ке) в том, что при штат ном ре жи ме он не ра бо та ет. При ава рии,
про бое фаз но го про во да на кор пус эле к т ро при бо ра, про ис хо дит пе ре нос эле к т ро энер -
гии в за щит ный ну ле вой про вод. Ав то ма ти че с кие пре до хра ни те ли, сто я щие в подъ е зд ных
эле к т ро щи тах, счи ты ва ют та кой ска чок си лы то ка как ко рот кое за мы ка ние и мгно вен но
от клю ча ют на пря же ние. Ес ли это го про во да нет (при двух жиль ной про вод ке), то при об -
ры ве и за мы ка нии про во да на кор пус, боль шо го скач ка си лы то ка мо жет не быть. На пря -
же ние «за та ит ся» и уда рит, ког да вы кос не тесь кор пу са эле к т ро при бо ра. По внеш ним фак -
то рам, ра бо чий ну ле вой про вод от ли ча ет ся от за щит но го тем, что он «вхо дит» в эле к т ро -
счет чик, а за щит ный — при со е ди ня ет ся не по сред ст вен но к кор пу су эле к т ро щи та. А в
ко неч ном ито ге и тот и дру гой за зем ля ют ся.

Что же все"та ки де лать: за зем ле ние или за ну ле ние? Все за ви сит от кон крет ной схе мы
эле к т ро про вод ки. В лю бом слу чае, за ме на двух жиль но го ка бе ля на трех жиль ный с под -
клю че ни ем тре ть е го про во да на «зем лю» или «за щит ный ноль» подъ е зд но го эле к т ро щи та
ра бо та ют при мер но оди на ко во. Од на ко не бу дем за бы вать, что и двух жиль ная про вод ка
за ре ко мен до ва ла се бя то же весь ма не пло хо, ес те ст вен но, что си с те мы эле к т ро бе зо пас но -
с ти в ней ра бо та ют не сколь ко ху же, но дол гие го ды мы как"то жи ли с этой эле к т ро за щи -
той и ме нять эле к т ро про вод ку не со би ра лись. За ме на эле к т ро про вод ки оп рав да на в том
слу чае, ког да дом пе ре на сы щен эле к т ро при бо ра ми и в пер вую оче редь долж ны быть про -
ве ре ны се че ния про во дов. Впро чем, за ме на двух жиль но го ка бе ля на трех жиль ный долж -
на быть ва шим вы бо ром.

Ино гда за ме ну двух жиль но го ка бе ля на трех жиль ный не про из во дят, а ус та нав ли ва ют
трех по люс ную ев ро ро зет ку, в ко то рой меж ду со бой за мы ка ют «ра бо чий ноль» и «зем лю».
Та кая си с те ма впол не ра бо то спо соб на в пла не эле к т ро за щи ты, но толь ко до оп ре де лен но -
го мо мен та. Она категорически за пре ще на нор ма тив ны ми до ку мен та ми, по то му что «ра -
бо чий ноль» про вод ни ка и «фа за» мо гут быть случайно по ме ня ны ме с та ми и тог да ток
при дет на кор пус эле к т ро при бо ров, со все ми вы те ка ю щи ми по след ст ви я ми…
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Все работы с электрикой должны производить квалифицированные специалисты. Вну -
т ри квар тир ная про вод ка ре мон ти ру ет ся за счет жиль ца, а ра бо ты в подъ е зд ном щит ке
долж ны вы пол нять только эле к т ри ки, экс плу а ти ру ю щие ваш дом. Сло вом, все что рас по -
ло же но до эле к т ри че с ко го счет чи ка — ва ша тер ри то рия, а счет чик и все, что рас по ло же -
но по сле не го — тер ри то рия до мо уп рав ле ния. 

Те перь про ве рим се че ние про во да для си ло вой про вод ки. Со вре мен ные сти раль ные
ма ши ны по треб ля ют от 2 до 4 ки ло ватт эле к т ри че с кой мощ но с ти. Это свя за но, в пер вую
оче редь, с тем, что им тре бу ет ся на гре вать во ду для ра бо ты. Под клю чать сти раль ную ма -
ши ну в пер вую по пав шу ю ся ро зет ку не ра зум но, у про во дов есть ог ра ни че ния по про пу с -
ка е мо му ими то ку. Для мед ных про во дов — 14 ам пер на 1 ква д рат ный мил ли метр се че ния,
для алю ми ни е вых — 10 ам пер на 1 мм2. При бли зи тель но пе ре ве дем мощ ность сти раль ной
ма ши ны из ки ло ватт в ам пе ры (мощ ность в ки ло ват тах � 5 = по треб ля е мый ток в ам пе -
рах). На при мер, возь мем сти раль ную ма ши ну с пи ко вой мощ но с тью 3 кВт. По треб ля е мый
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Рис. 116. Пример подключения стиральной машины к новым трубопроводам 
водоснабжения и канализации



ею ток: 3�5=15 ам пер (на са мом де ле
13,63 А). Зна чит, для мед но го про во да хва -
тит се че ния в 1 мм2, а для алю ми ни е во го —
1,5 мм2. Ес ли ва ша эле к т ро про вод ка не со от -
вет ст ву ет про пу с ка е мо му то ку или на этом
си ло вом ка бе ле при сут ст ву ют и дру гие
энер го по тре би те ли, то про вод не об хо ди мо
за ме нить. Здесь без ва ри ан тов, ина че — по -
жар. Обыч но в па с пор те к сти раль ной ма -
ши не пи шут ка ким долж но быть се че ние
под во дя ще го ка бе ля и ес ли про из во ди тель
ма ши ны ре ко мен ду ет мед ный ка бель пол то -
ра мил ли ме т ра, то  так то му и быть.

И ко неч но же, нель зя за бы вать об ав то ма -
ти че с ком пре до хра ни те ле в рас пре де ли -
тель ном щи те, он дол жен обес пе чи вать тре -
бу е мую ве ли чи ну про пу с ка е мо го то ка. На -
при мер, ес ли на си ло вом ка бе ле сто ит
пре до хра ни тель 10 А, то он бу дет по сто ян но
от клю чать на пря же ние при каж дом пи ко -

вом (15 А) на бо ре мощ но с ти сти раль ной ма ши ной. Такой пре до хра ни тель дол жен быть
за ме нен на пят над ца ти ам пер ный. Ес ли же на пи та ю щем ка бе ле вклю че ны и дру гие ис точ -
ни ки энер го по треб ле ния, то пре до хра ни тель дол жен обес пе чи вать сум мар ное про хож де -
ние то ка. И еще раз, по вто рим ся, пло щадь се че ния ка бе ля долж на быть расс чи та на на сум -
мар ное про хож де ние то ка, ина че ту пая за ме на пре до хра ни те ля на бо лее мощ ный бу дет
спо соб ст во вать на гре ва нию ка бе ля и, как след ст вие, по жа ру.  

Пе ред при об ре те ни ем сти раль ной ма ши ны нуж но най ти оп ти маль ное для нее ме с то
так, что бы во до про вод и слив бы ли не да ле ко, и что бы она по ме с ти лась на пред наз на чен -
ное ей ме с то. При под клю че нии ма ши ны дли на за лив но го шлан га не так важ на и мо жет
быть лю бой, а вот с про цес сом сли ва во ды все слож нее. В ком плект по став ки сти раль ных
ма шин вхо дит шланг оп ре де лен ной дли ны (к при ме ру, 1,5 м, 1,8 м, 2,2 м). Од на ко про из во -
ди те ли сти раль ных ма шин до пу с ка ют за ме ну сво их слив ных шлан гов на бо лее длин ные,
но при од ном ус ло вии: об щее сум мар ное рас сто я ние от сти раль ной ма ши ны до сли ва не
долж но пре вы шать дли ны шлан га плюс 1,5 м. Для боль шин ст ва сти раль ных ма шин дли на
слив но го шлан га не долж на пре вы шать 3 м и толь ко у не ко то рых аг ре га тов это рас сто я -
ние со став ля ет 5 м. Ина че на груз ка на слив ной на сос бу дет боль ше рас чет ной и мо жет
при ве с ти к его по лом ке. 

Мон таж сти раль ной ма ши ны вы пол няй те в точ ном со от вет ст вии с ин ст рук ци ей про -
из во ди те ля (рис. 116), об ра щая осо бое вни ма ние на ус та нов ку слив ной тру бы. Ее ре ко -
мен ду ет ся под клю чать к ка на ли за ции на стро го оп ре де лен ной вы со те, ес ли это недо сти -
жи мо, то из слив ной тру бы де ла ют пет лю (за ги бом вверх и при креп ля ют к зад ней стен ке
сти раль ной ма ши ны. Слив ная тру ба име ет ко нус ный на ко неч ник, что поз во ля ет при со е -
ди нять ее к си фо нам умы валь ни ков или вво дить не по сред ст вен но в ка на ли за ци он ные
тру бы раз ных ди а ме т ров. При не об хо ди мо с ти на ко неч ник под ре за ют.

За лив ной шланг име ет стан дарт ную внеш нюю резь бу 3/4 и под клю ча ет ся к за пор но му
кра ну, вкру чен но му в во до ро зет ку (трой ник или муф ту). Ес ли вну т рен ний во до про вод не
име ет филь т ра"гря зе ви ка, то фильтр дол жен быть вве ден в це поч ку под клю че ния. В но вых
до мах или при ка пи таль ном ре мон те во до про во да в ста ром до ме ме с то ус та нов ки кра на
для под клю че ния сти раль ной ма ши ны про ек ти ру ют за ра нее. В ста ром до ме, ког да ре кон -
ст рук ция во до про во да от кла ды ва ет ся, кран ус та нав ли ва ют пе ред ван ным сме си те лем или
на во ра чи ва ют его на впуск по плав ко во го кла па на бач ка уни та за. Для это го с вво да по плав -
ко во го кла па на от кру чи ва ют гиб кий шланг под вод ки во ды, на кру чи ва ют на впуск кран, а
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смеситель кран с подключенным
заливным шлангом

Рис. 117. Подключение стиральной машины к
смесителю



уже к не му при со еди ня ют гиб -
кий шланг. Все они иде аль но
друг к дру гу под хо дят. Для уп лот -
не ния на резь бу впу с ка по плав -
ко во го кла па на на ма ты ва ют
ФУМ"лен ту. Для уп лот не ния гиб -
ко го шлан га и кра на ни че го на -
ма ты вать не нуж но, впол не до -
ста точ но про клад ки, ус та нов лен -
ной в гиб ком шлан ге. Ес ли
под клю че ние ве дет ся че рез сме -
си тель, то он пред ва ри тель но
сни ма ет ся. На экс цен т рик, ус та -
нов лен ный на хо лод ную во ду, с
ис поль зо ва ни ем ФУМ"лен ты на -
кру чи ва ет ся кран под клю че ния
сти раль ной ма ши ны (рис. 117), а
на экс цен т рик с го ря чей во дой —
муф ту, ее дли на рав на дли не кра -
на. За тем ус та нав ли ва ет ся сме -
си тель. Та кое под клю че ние за -

лив но го шлан га, ко неч но же, не до бав ля ет кра со ты сме си те лю или смыв но му бач ку, но, как
го во рит ся: «не эс те тич но, за то де ше во и прак тич но» и впол не го дит ся как вре мен ный ва ри -
ант до бу ду ще го ка пи таль но го ре мон та во до про во да. Про мы ш лен но с тью вы пу с ка ют ся
кра ны как для под клю че ния к во до ро зет кам (трой ни кам и муф там), так и для под клю че ния
к по плав ко вым кла па нам бач ков уни та зов и на стен ным сме си те лям (рис. 118). Эти ми же
кра на ми, вкру чен ны ми в во до ро зет ки, де ла ют кра си вое под клю че ние сме си те лей.

Слив от ра бо тан ной во ды то же мож но ор га ни зо вать не сколь кими спо со ба ми. Слив ной
шланг про сто ве ша ет ся на край ра ко ви ны или ван ны при по мо щи пла с ти ко вой на прав ля -
ю щей, ко то рая вхо дит в ком плект по став ки сти раль ной ма ши ны. Ли бо при со е ди не ни ем
слив но го шлан га к си фо ну умы валь ни ка. Для это го нуж но за ме нить си фон (или его от -
дель ную де таль) на си фон, име ю щий до пол ни тель ный отвод для шлан гов от сти раль ных
и по су до мо еч ных ма шин (рис. 119). 
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краны для подключения к
водорозеткам, тройникам 

и муфтам

краны и муфта для
подключения к настенным
смесителям и поплавковым
клапанам смывных бачков

Рис. 118. Краны для подключения смесителей и наливного
шланга стиральной машины

Рис. 119. Сифоны и детали к ним для подключения сливного шланга
стиральной машины и пример подключения
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